
���������
	�� ��
���������������������� �!�#"�$�����%'&(���)
*� �,+

-). /,021
0
3 4 56. 7982:,:�;�<2<2= > . >�4�0(? ?!4
@9A�B�C6D,EGF)HJI�>�K 0GL 8
M,N ;�3 O 0
<28�PJ824
QR8S?!3 TJM�U 4(V�W U 8S1J82U 1�= N = 4
:

X�Y
Z [ \ ]S^ [
_ ` ` a bcb)aSd2e f g a h�` i!j k�e l jcb)j e k i!l e m2n j)oSl a o(j l f g j k a p�e h#g bce q jcf r2e fse l j�e k k aS` g e f j d#t g f r#e

` rSe h!q j)g h�f rSj�q j a!b)j f l uva p
f r!jsg bce q g hSqcd!j wSg ` j x�yGact r2e f,j z!f j h f�` e hvf rSl j j { dSg b)j h2k g a h2e n(k r2e o(j
m(j*l j ` a h2k f l i2` f j d6iSk g hSq�e ` ` a bcb)aSd2e f g a h6` i!j k�e n a!h!j |}y,rSg kc~!iSj k f g a!h�g kcp iSh2dSe b)j h f e n�f a�f rSj
o2l a m(n j b�a p�l j ` a h2k f l i2` f g hSq�� k rSe o(j)p l a!b�p aS` iSk ��� �S�
��� e hSd�� k r2e o(jcp l a!b�dSj p aS` iSk ��� �S�
�s� p a l
e oSo(n g ` e f g a h2k
g h)g hSk o(j ` f g a hG� bcg ` l a!k ` a o!u �!g bce q j�l j k f a l e f g a h*� dSj { m2n iSl l g h!qS�(e hSdswSg k i2e n g � e f g a!h(xG�#j
e dSdSl j k k,g f,m!u*k f i2d!uSg hSq)f r!jsa m2k j l w e m(g n g f uca p�e ` ` a!bcb)aSdSe f g a!h*` iSj k,g h*e h#e h2e n u!f g ` e n(p l e b)j t�a l �
f rSe f l j w j e n k iSh2d!j l,t r2e f�` a h2dSg f g a h2k,k rSe o(js` e hvm(jsl j ` a h2k f l i2` f j d*p l a b�d!j p aS` i2k j d*g bce q j k x��#j
dSavk avg hvf r!l j jck f j o(k �s� � ��t�j)` rSe l e ` f j l g � j)f r!j)a m(k j l w e m2g n g f uva p�e h u#k i!l p e ` j)g h*f rSjso2l j k j hS` jsa p
e�` a h f l a n n j dvl e dSg e hS` j�� t�j e �va m2k j l w e m(g n g f u2� �
� �!��t�jsj k f e m2n g k r�f r!jsj zSg k f j hS` jsa p�e)l e dSg e hS` jsf r2e f
e n n a t k,dSg k f g h!q!iSg k r2g h!qse h u�f t�avk i!l p e ` j k�� k i!��` g j h f,j zS` g f e f g a!h2��e hSd��(hSe n n u#� �!��t�jsk rSa t�f r2e f g h
f r!jse m(k j hS` j�a p
e h uco2l g a l��ShSa t n j d!q j a!hcf r!j�l e d2g e h2` j � f t�ack iSl p e ` j k�` e hcm(j�d2g k f g hSq i2g k r!j dciSo�f a
f r!j�d!j q l j j,a p(l j k a!n i!f g a hcdSj f j l bcg hSj d)m!u)f rSj ` a!b)o2n j zSg f u)a p(f rSj,l e dSg e hS` j)� k f l a!h!qsa m2k j l w e m(g n g f u2� x
��j)p a l bsi2n e f jsf r!j)oSl a m2n j b�a p�l j ` a!hSk f l iS` f g h!q�f rSjck rSe o(j)e h2dvl e dSg e hS` j)a p�e�k ` j hSj)e k f rSj)bcg hS{
g bcg � e f g a!hva p�f rSj)g hSp a l bce f g a!h*dSg w j l q j h2` jsm(j f t�j j h*m(n i!l l j d*g bce q j k �(e hSdvo2l a o(a!k j)e h#e n q a l g f r2b
f rSe fsg k o2l a w e m2n u�` a h w j l q j h f)e hSd#q!iSe l e h f j j k�f rSe f�f r!j�k a n iSf g a!h#g k�e dSbcg k k g m(n j �(g h#f rSjck j h2k j)a p
` a l l j k o(a h2dSg hSq)f a�e)o(a!k g f g w j l e dSg e hS` jse hSd*g bce q!g h!q)� j l h!j n x

�����#��������������� �#�
 )¡v¢ £*¤S¥!¢ ¡(¥)¦ §(¦ ¨ © £�ª(¦ «(¬ ­*¤S¦�¨ ­(©s© §S©s®S¯�¤c°2¢ ±(© ® ² ¬ ¤S£*© ¯ ¤(ªS¢ ¡S°S®!³ °S© ¦,¤c£*¤S´vµ ¯ ®!£�¨ ­(©�¨ ­(¯ © © ² ±(¢ £*© ¡(¦ ¢ ®S¡(¤!³
© ¡!°2¢ ¯ ®S¡(£*© ¡S¨�®!¡S¨ ®s¤�¨ ¶ ®!² ±(¢ £*© ¡(¦ ¢ ®!¡(¤S³!¦ «(¯ µ ¤S¬ ©!·�¸ ¡�®!¯ ±(© ¯J¨ ®s¯ © ¨ ¯ ¢ © °S©�¨ ­(© ¦ ´(¤ ¨ ¢ ¤S³S¢ ¡2µ ®S¯ £*¤ ¨ ¢ ®S¡)³ ®!¦ ¨�¢ ¡)¨ ­(©
¢ £*¤!¥S¢ ¡(¥�´(¯ ®2¬ © ¦ ¦ ª2®!¡(©�¬ ¤S¡�¯ © ³ §�®!¡v´(¯ ¢ ®S¯�¤!¦ ¦ «(£*´2¨ ¢ ®S¡(¦�®S¡�¨ ­(© ¦ ¬ © ¡(©�¤!¡(±v«(¦ ©�´(¢ ¬ ¨ ®S¯ ¢ ¤!³2¢ ¡2µ ®!¯ £*¤!¨ ¢ ®!¡c¦ «(¬ ­
¤S¦)¦ ­(¤S±(¢ ¡(¥2ªJ¨ © ¹S¨ «(¯ ©!ª�¬ ¤S¦ ¨�¦ ­(¤S±(® ¶s¦ ª�© ±(¥S©*º(³ «(¯)© ¨ ¬ · ·# )³ ³�´(¢ ¬ ¨ ®S¯ ¢ ¤!³�¬ «(© ¦�¤!¯ ©*¢ ¡!¨ ¯ ¢ ¡(¦ ¢ ¬ ¤!³ ³ §�¤S£�º(¢ ¥S«(®!«(¦
¢ ¡�¨ ­(¤ ¨c¨ ­(©*´(¯ ¢ ®!¯c¤!¦ ¦ «(£*´2¨ ¢ ®S¡(¦)¬ ¤!¡(¡(®!¨�ºG©v°!¤!³ ¢ ±(¤!¨ © ±
»c¥!¢ °S© ¡�¤�´(­(®!¨ ®!¥S¯ ¤!´(­
ª�¢ ¨c¢ ¦c¤!³ ¶�¤ §2¦�´G®S¦ ¦ ¢ º(³ ©�¨ ®
¬ ®!¡(¦ ¨ ¯ «(¬ ¨v¼ ¢ ¡2½G¡(¢ ¨ © ³ §#£*¤S¡!§G¾ ±(¢ ¿J© ¯ © ¡!¨s¨ ­(¯ © © ² ±(¢ £*© ¡(¦ ¢ ®!¡(¤S³
¦ ¬ © ¡(© ¦s¨ ­(¤ ¨s­(¤ °S©�¢ ¨�¤S¦ ¨ ­(© ¢ ¯�¢ £*¤!¥S© ·
 s¦c¤!¡�¤S³ ¨ © ¯ ¡(¤!¨ ¢ °S©c¨ ®�¯ © ³ §2¢ ¡(¥�®!¡�´(¯ ¢ ®S¯)¤!¦ ¦ «(£*´2¨ ¢ ®S¡(¦ ªJ®S¡(©v¬ ¤S¡�¨ ¯ §�¨ ®�¯ © ¨ ¯ ¢ © °S©v¦ ´(¤!¨ ¢ ¤!³�¢ ¡2µ ®S¯ £*¤ ¨ ¢ ®S¡

ºS§v³ ®2®SÀS¢ ¡(¥c¤ ¨�±(¢ ¿
© ¯ © ¡S¨ ¢ £*¤!¥S© ¦,®!µ
¨ ­(©s¦ ¤!£*©s¦ ¬ © ¡(©�¨ ¤SÀ!© ¡*¶s¢ ¨ ­*±(¢ ¿J© ¯ © ¡!¨�¢ £*¤!¥S¢ ¡(¥)±(© °2¢ ¬ © ¦ · Á�© ¤S¦ «(¯ ¤!º(³ ©
Â Ã(Ä Å Æ Ç Æ È É Ê Ë
ÌJÊ Í ÎsÏvÆ Ë Î Ê Ð Ñ Í É Ð)ÒJÐ Ê Ç Ó È Ë Ê Í Ô Ê Ð)Õ Í Ä ÖSÉ × Ê Ë Ø Ù,Ä Ú)Ó Ð Ð ×!Û Û ÊSÊ ËGÌJÊ Í ÎsÍ Î Ó,Õ Û × É Ü Æ ÝJÉ È Þ�Æ Ü Ó�Õ × ß!Ó È Ê É È Ó Ø ÃGÊ Ë Æ

à�á Í Æ Ü Ô Ø ÕSÄ Õ É Æ Í Í É�Ê Ë(ÌJÊ Í Î�Í Î Ó�ÒJÐ Ê Ç Ó È Ë Ê Í Ô,É â(ã
Æ Ü Ê â É È Ð Ê Æ Ø ÖSÉ ËGÙJÐ Ñ Ó Ü Ó ËGÆ Ð!ä ÏvÆ Ë Î Ê Ð Ñ Í É ÐsÒJÐ Ê Ç Ó È Ë Ê Í Ô Ê Ð)Õ Í Ä ÖSÉ × Ê Ë Ä(Ù�ä ä È Ó Ë ËÍ Éså!Ó ×!Ë Ó äcâ É È,Û É È È Ó Ë ß!É Ð!ä Ó Ð!Û Ó,Ê Ë�ÕSÄSÕ É Æ Í Í É!Ø!æ ç è é ê�ëGÉ Ó Ü Í Ó È�ì�Æ Ü Ü Ø2Ò�ã
Ö2Ù,ØSÖSÉ Ë�ÙJÐ Ñ Ó Ü Ó Ë�í�ã
Ù6î ï ï î ç í é ç î ð Ø Ò�Õ Ù,Ø!Í Ó Ü Äñ è é ï ò ó ô ç í æ ó æ ï Ø Ó ÞsÆ Ê Ü2Ë É Æ Í Í É õ�Û Ë Ä ×!Û Ü Æ Ä Ó ä ×2Ä(ö
Î Ê Ë
È Ó Ë Ó Æ È Û ÎsÌJÆ ËJË × ß ß!É È Í Ó äså Ô)Ý�Õ ÅvÑ È Æ Ð Í á á Õ í î ó ÷ ð é æ ç,Æ Ð!ä)Ù�øJù�Ñ È Æ Ð Íú�Ù�ÙJú é î í î î í é í ï é è î Ä

û



´(¯ ®!´
© ¯ ¨ ¢ © ¦c® µ�¢ £*¤S¥!© ¦s¶s­(¢ ¬ ­6¤!¯ ©*¤S¦ ¦ ®2¬ ¢ ¤!¨ © ±�¶s¢ ¨ ­�¤�¬ ­(¤!¡(¥S¢ ¡(¥#°(¢ © ¶s´
®!¢ ¡S¨�¤!¯ ©*¬ ¤!³ ³ © ± � ´(¤!¯ ¤S³ ³ ¤ ¹��#¬ «(© ¦
¼ µ ®!¯�¢ ¡(¦ ¨ ¤!¡(¬ ©c¦ ¨ © ¯ © ®*¤S¡(±�£*® ¨ ¢ ®S¡G¾ � ·
¸ ¡�¤!±(±(¢ ¨ ¢ ®S¡*¨ ®v¬ ­(¤S¡(¥!¢ ¡(¥v¨ ­(©)´
®!¦ ¢ ¨ ¢ ®S¡#® µ�¨ ­(©c¢ £*¤!¥S¢ ¡(¥�±(© °(¢ ¬ ©!ª(®S¡(©c¬ ®S«(³ ±#¬ ­(¤S¡(¥!©c¢ ¨ ¦���� � 	
� � � 
!·��G®!¯

¢ ¡(¦ ¨ ¤!¡(¬ © ª,®!¡(©#¬ ¤S¡�¨ ¤!À!©#±(¢ ¿J© ¯ © ¡!¨v´(­(®!¨ ®!¥S¯ ¤!´(­(¦v® µ�¨ ­(©#¦ ¤!£*©*¦ ¬ © ¡(©#¶s¢ ¨ ­6±(¢ ¿
© ¯ © ¡S¨v³ © ¡(¦�¤S´G© ¯ ¨ «(¯ © ¦v®!¯
µ ®2¬ ¤S³,³ © ¡(¥!¨ ­(¦ ·��2¢ £*¢ ³ ¤S¯ ³ §!ªJ¢ ¡�¨ ­(©*© §S©#®!¡(©#¬ ¤S¡6¬ ­(¤!¡(¥S©*¨ ­(©*¦ ­(¤S´G©#® µ�¨ ­(©*³ © ¡(¦�º!§6¤!¬ ¨ ¢ ¡(¥�®!¡�¨ ­(©*³ © ¡(¦
£v«(¦ ¬ ³ © ¦ ·������ ��� ��� ��� � � 	�	
� ����� � � � � !"� #�$%��� �&	
� � # !�� ��' � �)("� � (�� � � � � #�� *%� 	�� ��� #,+.-�� � -/��� ��� # # � � � ��� � �
+�� � -���� -���������� *%� -"�%��� � 	
� � � 
/� *%� -"�,� 	�� ��� ���
��� 0 � � � ·
 s¬ ¬ ®!£*£*®2±(¤!¨ ¢ ®!¡
ª
¤S£*®!¡(¥#® ¨ ­(© ¯s°2¢ ¦ «(¤S³�¬ «(© ¦ ª�¢ ¦s¨ ­(©v®!¡(©�¨ ­(¤ ¨c­(¤!¦cºG© © ¡�¦ ¨ «(±(¢ © ±�¨ ­(©v³ © ¤S¦ ¨)µ ¯ ®!£ ¤!¡

¤S¡2¤S³ §S¨ ¢ ¬ ¤!³(°(¢ © ¶s´
®!¢ ¡S¨ ª(¤!¡(±�© °S© ¡#¨ ­(©)£*®!¦ ¨�µ «(¡(±(¤!£*© ¡!¨ ¤S³"12«(© ¦ ¨ ¢ ®S¡(¦�¯ © £*¤S¢ ¡#«(¡(¤!¡(¦ ¶�© ¯ © ±
» ¢ ¦ ¢ ¨�¤c°(¢ ¦ «(¤!³
¬ «2©c¤!¨s¤S³ ³�¼ ¢ · ©!·,±(®2© ¦�¢ ¨s¬ ¤!¯ ¯ §�¢ ¡2µ ®S¯ £*¤ ¨ ¢ ®S¡#¤!º
®!«2¨�¨ ­(©c¦ ­(¤S´G©c®!µ�¨ ­(©c¦ ¬ © ¡(© ¾ 2�3 ­(¤ ¨s¤S¯ ©)¨ ­(©c¬ ®S¡(±(¢ ¨ ¢ ®!¡(¦
«(¡(±(© ¯#¶s­(¢ ¬ ­�¨ ¶ ®�±(¢ ¿J© ¯ © ¡!¨�¦ ¬ © ¡(© ¦�¬ ¤!¡ ºG©�±(¢ ¦ ¨ ¢ ¡(¥S«(¢ ¦ ­(© ±
ªs¢ µ�¤!¨�¤!³ ³ 254)®�¦ «(¬ ­ ¬ ®S¡(±(¢ ¨ ¢ ®!¡(¦#±(© ´
© ¡(±
«(´G®S¡#¨ ­(©c´(¤!¯ ¨ ¢ ¬ «(³ ¤!¯�¢ £*¤!¥S¢ ¡(¥�±(© °2¢ ¬ © 2�¸ µ�¨ ¶ ®*¦ ¬ © ¡(© ¦s¤S¯ ©)±(¢ ¦ ¨ ¢ ¡(¥S«(¢ ¦ ­(¤!º(³ ©!ª(¢ ¦ ¨ ­(© ¯ ©�¤!¡�¤S³ ¥!®S¯ ¢ ¨ ­(£�¨ ­(¤ ¨
´(¯ ® °!¤!º(³ §�±(¢ ¦ ¨ ¢ ¡(¥!«(¢ ¦ ­(© ¦s¨ ­(© £
276)® ¶�±(®2© ¦)¨ ­(©v­S«(£*¤S¡�°(¢ ¦ «(¤!³�¦ §2¦ ¨ © £�£*¤!À!©v«(¦ ©*® µ ¤S¬ ¬ ®!£*£*®2±(¤!¨ ¢ ®!¡"2
¸ ¦,¢ ¨�´G®S¦ ¦ ¢ º(³ ©�¨ ®�¯ © ¡(±(© ¯,¨ ­(©)¤!¬ ¬ ®S£*£*®2±(¤ ¨ ¢ ®S¡v¬ «(© ªG¦ ®�¤S¦,¨ ®�¬ ¯ © ¤ ¨ ©)¤ � ¬ ®S¡!¨ ¯ ®S³ ³ © ±#¢ ³ ³ «(¦ ¢ ®!¡��c¢ ¡v¨ ­(©)¦ ¤S£*©
¶�¤ §�´(­(®!¨ ®!¥S¯ ¤!´(­(¦#±(®�µ ®!¯*´(¢ ¬ ¨ ®!¯ ¢ ¤S³ ¬ «(© ¦ 283 ­(¢ ³ ©�¦ ®S£*©�®!µ)¨ ­(© ¦ ©�1S«(© ¦ ¨ ¢ ®!¡(¦*¶�®!«(³ ±�º
©�¢ ³ ³ ² ´
®!¦ © ±6µ ®!¯
´(¢ ¬ ¨ ®S¯ ¢ ¤!³
¬ «(© ¦ ª(¨ ­(© §�¬ ¤!¡�ºG©c¤!¡(¦ ¶�© ¯ © ±�¯ ¢ ¥S®!¯ ®S«(¦ ³ §*µ ®!¯ ¨ ­(©c¬ ¤!¦ ©�® µ�¤S¬ ¬ ®!£*£*®2±(¤!¨ ¢ ®!¡
·
9 ¦ ¨ ¢ £*¤!¨ ¢ ¡(¥)¦ ­(¤!´
© µ ¯ ®S£�µ ®2¬ «(¦ :!±(© µ ®2¬ «(¦,ºG®S¢ ³ ¦�±(® ¶s¡v¨ ®c¢ ¡!°S© ¯ ¨ ¢ ¡(¥c¬ © ¯ ¨ ¤!¢ ¡*¢ ¡!¨ © ¥!¯ ¤S³2© 1S«(¤!¨ ¢ ®!¡(¦ ª2¤c´(¯ ®Sº2²

³ © £ À2¡(® ¶s¡�º!§�±(¢ ¿J© ¯ © ¡!¨s¡(¤!£*© ¦�¢ ¡#±(¢ ¿
© ¯ © ¡S¨s¬ ®S£*£�«(¡(¢ ¨ ¢ © ¦ »�¢ ¡#¦ ¢ ¥S¡(¤!³
´(¯ ®2¬ © ¦ ¦ ¢ ¡(¥v¢ ¨�¢ ¦ � º(³ ¢ ¡(±#±(© ¬ ®S¡!°S®!²
³ «2¨ ¢ ®!¡��c®S¯ � ±(© º(³ «(¯ ¯ ¢ ¡(¥��2ª2¢ ¡*¬ ®S£*£�«(¡(¢ ¬ ¤ ¨ ¢ ®S¡(¦,¤!¡(±#¢ ¡2µ ®!¯ £*¤!¨ ¢ ®!¡�¨ ­(© ®!¯ § � ¦ ®S«(¯ ¬ ©)¦ © ´(¤S¯ ¤ ¨ ¢ ®S¡��2ª2¢ ¡*¢ £*¤S¥!©
´(¯ ®2¬ © ¦ ¦ ¢ ¡(¥ � ¯ © ¦ ¨ ®!¯ ¤!¨ ¢ ®!¡��(ª
¢ ¡�¨ ®!£*®S¥!¯ ¤S´(­!§ � ¢ ¡S°S© ¯ ¦ ©*¦ ¬ ¤!¨ ¨ © ¯ ¢ ¡(¥��2·��2¢ ¡(¬ ©v¢ £*¤S¥!© ¦)±(© ´
© ¡(±�º
® ¨ ­�®S¡�¨ ­(©
¦ ­(¤!´
©�® µ
¨ ­(©�¦ ¬ © ¡(©s¤!¡(±*®!¡*¢ ¨ ¦�¯ © ;G© ¬ ¨ ¤S¡(¬ ©s´(¯ ®S´G© ¯ ¨ ¢ © ¦=<c¡(© ¢ ¨ ­(© ¯,® µ
¶s­(¢ ¬ ­v¢ ¦,ÀS¡(® ¶s¡�<�© ¦ ¨ ¢ £*¤ ¨ ¢ ¡(¥)¦ ­(¤S´G©
¢ ¦�¨ ¢ ¥!­S¨ ³ §�¯ © ³ ¤!¨ © ±�¨ ®c© ¦ ¨ ¢ £*¤!¨ ¢ ¡(¥s¯ © ;G© ¬ ¨ ¤!¡(¬ © · ¸ ¡v¨ ­(¢ ¦�´(¤!´
© ¯ ªS¶ ©�¬ ®!¡(¦ ¢ ±(© ¯�¨ ­(© ¨ ¶ ®c´(¯ ®Sº(³ © £*¦�¤S¦�®S¡(© ¤S¡(±
¨ ­(©s¦ ¤!£*©!ª2¤S¡(±*±(¢ ¦ ¬ «(¦ ¦,¨ ­(©s¦ ¢ £v«(³ ¨ ¤!¡(© ®!«(¦,¦ ®S³ «2¨ ¢ ®!¡*®!µJº
® ¨ ­
·=36©s¬ ­(®2®!¦ ©)¤S¦,¬ ¯ ¢ ¨ © ¯ ¢ ®S¡v¨ ­(©s£*¢ ¡(¢ £*¢ > ¤!¨ ¢ ®!¡
®!µ,¨ ­(©*¢ ¡2µ ®S¯ £*¤ ¨ ¢ ®S¡�±(¢ °S© ¯ ¥S© ¡(¬ ©�¼ ¸ ² ±(¢ °S© ¯ ¥!© ¡(¬ © ¾)º
© ¨ ¶ © © ¡�º(³ «(¯ ¯ © ±6¢ £*¤!¥S© ¦ ª�£*®!¨ ¢ °!¤ ¨ © ±�ºS§�¨ ­(©v¶�®!¯ À�® µ
? ¦ ¢ ¦ >A@¤S¯�B C D ·/E�­(©#¤S³ ¥!®S¯ ¢ ¨ ­(£}¶ ©#´(¯ ®!´
®!¦ ©#¢ ¦c¢ ¨ © ¯ ¤ ¨ ¢ °S©!ª�¤S¡(±�¶ ©#¥!¢ °S©*¤�´(¯ ®2®!µ�®!µ�¢ ¨ ¦�¬ ®S¡!°S© ¯ ¥!© ¡(¬ ©#¨ ®�¤
¼ ³ ®2¬ ¤S³ ¾,£*¢ ¡(¢ £�«(£�·.36©c´(¯ © ¦ © ¡!¨)¯ © ¦ «(³ ¨ ¦�®S¡�º
® ¨ ­�¯ © ¤!³J¤S¡(±�¦ ¢ £�«(³ ¤!¨ © ±�¢ £*¤S¥!© ¦ ·

F5G�H I}EGAJH"J%K L(HMG)IsF�DNJNL"K H I)A�D)O
L"PsARQ%G�Q�AJE
¸ ¨ ¢ ¦,® µ ¨ © ¡*º
© ³ ¢ © °S© ±*¨ ­(¤ ¨�¤!¬ ¬ ®S£*£*®2±(¤ ¨ ¢ ®S¡v¢ ¦,¤ � ¶ © ¤!À���¬ «(© ª(¬ ®S£*´(¤!¯ © ±v¨ ®�´(¢ ¬ ¨ ®!¯ ¢ ¤S³(®!¯ £*® ¨ ¢ ®S¡v¬ «(© ¦ ª(¢ ¡
¨ ­(©)¦ © ¡(¦ ©)¨ ­(¤ ¨s¢ ¨�´(¯ ® °(¢ ±(© ¦�³ ¢ ¨ ¨ ³ ©)¢ ¡2µ ®!¯ £*¤!¨ ¢ ®!¡*®S¡#¨ ­(©)±(© ´2¨ ­�® µ�¨ ­(©)¦ ¬ © ¡(©!·NS)¡#¨ ­(©)¬ ®!¡S¨ ¯ ¤!¯ §Sª2¶�©c´(¯ ® °S©
¨ ­(¤ ¨)¤S¬ ¬ ®!£*£*®2±(¤!¨ ¢ ®!¡�¢ ¦s¤!¡�«(¡(¤S£�º(¢ ¥S«(®!«(¦s¬ «(©c¨ ­(¤!¨)¬ ¤!¡�ºG©v«(¦ © ±�¨ ®#© ¦ ¨ ¢ £*¤ ¨ ©c¨ ­(©c¨ ­(¯ © © ² ±(¢ £*© ¡(¦ ¢ ®S¡(¤!³
¦ ­(¤!´
©#®!µs¤S¡!§�¦ «(¯ µ ¤S¬ ©�«(¡(±(© ¯*¦ «(¢ ¨ ¤!º(³ ©#¬ ®!¡(±(¢ ¨ ¢ ®S¡(¦ T · 36©�±(®�¦ ®�¢ ¡�¨ ­(¯ © ©#¦ ¨ © ´(¦ »�¼ û ¾)¶�©�¬ ­(¤!¯ ¤S¬ ¨ © ¯ ¢ > ©
¨ ­(©c®!º(¦ © ¯ °!¤!º(¢ ³ ¢ ¨ §#®!µ�¤S¡!§�¦ «(¯ µ ¤!¬ ©c¢ ¡#¨ ­(©�´(¯ © ¦ © ¡(¬ ©�®!µ�¤*¬ ®!¡S¨ ¯ ®!³ ³ © ±�¯ ¤!±(¢ ¤S¡(¬ ©*¼ ¶�© ¤SÀ�®!º(¦ © ¯ °!¤!º(¢ ³ ¢ ¨ §(¾ ª�¼ U!¾
V ÝJÉ Í Ó,Í Î!Æ Í
Ê ÍJÊ Ë�Ë Í Ê Ü Ü2Ð Ó Û Ó Ë Ë Æ È Ô�Í É ÞsÆ W Ó,Æ í ß È Ê É È Ê2Æ Ë Ë × Þ ß Í Ê É Ð!Ë Ø Ê Ð)É È ä Ó ÈJÍ ÉsË É Ü Ç Ó�Í Î Ó Û É È È Ó Ë ß!É Ð!ä Ó Ð!Û Ó�ß È É å Ü Ó ÞcÄ
X ö
Î Ó È Ó�Æ È Ó ä Ó Ó ß�È Ó Ü Æ Í Ê É Ð!Ë Î Ê ß!ËJå!Ó Í Ì
Ó Ó Ð�Æ Û Û É Þ�Þ É ä Æ Í Ê É ÐcÆ Ð!ä)ß!Æ È Æ Ü Ü Æ Y)Û × Ó Ë Ä�Å É È�É Ð Ó,Í Î Ê Ð Ñ!ØSÆ Û Û É Þ Þ�É ä Æ Í Ê É Ð�Û Æ Ð

å!Ó,Ê Ð Í Ó È ß È Ó Í Ó äcÆ ËJÍ Î Ó,Ü Ê Þ�Ê Í�É â
Ë Í Ó È Ó É!Ø ÌJÎ Ó È Ó,Í Î Ó,Ç Ê Ó ÌJß!É Ê Ð ÍJÊ Ë�ä Ê Ë Í È Ê å × Í Ó ä)Ê Ð�ÆsÛ É Ð Í Ê Ð × × Þ�É ÐcÍ Î Ó,â É Û Æ Ü2ß Ü Æ Ð Ó Æ Û È É Ë Ë
Í Î Ó Ó Y Í Ó Ð!Ë Ê É ÐcÉ âGÍ Î Ó�Ü Ó Ð!Ë Ä ù�Ð Ó Þ�Æ Ôcå!Ó Í Ó Þ�ß Í Ó äcÍ ÉcÛ É Ð Z Ó Û Í × È Ó,Í Î!Æ Í,Æ Ü Ü(Í Î Ó)W Ð É ÌJÐcÈ Ó Ë × Ü Í Ë�É Ð�× Ð Ê [ × Ó Ð Ó Ë ËJÉ âJË Í Ó È Ó É
È Ó Û É Ð!Ë Í È ×!Û Í Ê É Ð�Æ ß ß Ü Ô)Í É)Æ Û Û É Þ�Þ É ä Æ Í Ê É ÐcÛ × Ó Ë Ä�ÒJÐ â É È Í × Ð!Æ Í Ó Ü Ô Ø!Í Î!Æ Í�Ê ËJÐ É Í�Í Î Ó�Û Æ Ë Ó \JÍ Î Ó ß!Æ Ë Ë Æ Ñ Ó�Í É)Í Î Ó�Û É Ð Í Ê Ð × × Þ
Ë Ê Ñ Ð Ê ]!Û Æ Ð Í Ü Ô*Û Î!Æ Ð Ñ Ó Ë,Í Î ÓcÆ Ð!Æ Ü Ô Í Ê Û Æ Ü
Ü Æ Ð!ä Ë Û Æ ß!Ó Ø
Æ Ð!ä*Ð Ó Ì�Í É É Ü Ë�Æ È Ó)Ð Ó Û Ó Ë Ë Æ È Ô�â É È�Í Î ÓcÆ Ð!Æ Ü Ô Ë Ê Ë Ä*Å × È Í Î Ó È Þ�É È Ó Ø(Í Î ÓÆ Ð!Æ Ü Ô Ë Ê Ë�É âJË Í Ó È Ó É)Æ Ë Ë × Þ�Ó Ë�Í Î!Æ Í�Í Î Ó È Ó�Ê Ë,Æ�] Ð Ê Í Ó�Ð × Þ å!Ó È,É âGß!É Ê Ð Í Ë�â É È,ÌJÎ Ê Û Î�Í Î ÓsÛ É È È Ó Ë ß!É Ð!ä Ó Ð!Û Ó�Û Æ Ð�å!ÓsÆ Ë Ë Ó Ë Ë Ó äSÄ
ìJÓ È Ó Ø É ÐsÍ Î Ó�É Í Î Ó È
Î!Æ Ð!äSØ Ì
Ó�Ñ Ê Ç Ó�Ó Y ß Ü Ê Û Ê ÍJÛ É Ð!ä Ê Í Ê É Ð!ËGÍ Î!Æ Í
Í Î Ó�È Æ ä Ê Æ Ð!Û ÓJÉ â(Æ,Ë × È â Æ Û Ó�Þ ×!Ë ÍJË Æ Í Ê Ë â Ô â É È
×!ËGÍ É å!Ó�Æ å Ü Ó�Í É
È Ó Û É Ð!Ë Í È ×!Û ÍGÊ Í Ë
Ë Î!Æ ß!Ó ÄGÙJÐ É Í Î Ó È
Ê Þ ß!É È Í Æ Ð ÍGÊ Ë Ë × Ó�É Ð�Í Î Ó�È Ó Ü Æ Í Ê É Ð!Ë Î Ê ß�å!Ó Í Ì
Ó Ó Ðsß!Æ È Æ Ü Ü Æ Y�Æ Ð!äsÆ Û Û É Þ Þ�É ä Æ Í Ê É ÐsÛ É Ð!Û Ó È Ð!Ë
^ _ ` ^ a b�c d ^ e a ` Ø É ÈGÎ É Ì#Í É,Û É Þ,å Ê Ð ÓJÊ Ð â É È Þ�Æ Í Ê É Ð â È É Þ�Í Î Ó�Í Ì
É Û × Ó Ë Ä(ö
Î Ê Ë(Ê ËGÆ Ð�Ó Y Í È Ó Þ�Ó Ü Ô Ê Ð Í Ó È Ó Ë Í Ê Ð Ñ�Í É ß Ê Û
É âSÈ Ó Ë Ó Æ È Û Î2ØÌJÎ Ê Û ÎsÌ
Ó,ä É�Ð É Í�Æ ä ä È Ó Ë Ë
Ê ÐsÍ Î Ê Ë
ß!Æ ß!Ó È f Ë Ó Ó�g é ô ØSé ç h Ä

U



¶�©�© ¦ ¨ ¤Sº(³ ¢ ¦ ­6¨ ­(©�© ¹2¢ ¦ ¨ © ¡(¬ ©�® µc¤�¯ ¤!±(¢ ¤S¡(¬ ©#¨ ­(¤!¨*¤S³ ³ ® ¶s¦v±(¢ ¦ ¨ ¢ ¡(¥!«(¢ ¦ ­(¢ ¡(¥�¤!¡S§6¨ ¶ ®6¦ «(¯ µ ¤!¬ © ¦�¼ ¦ « � ¬ ¢ © ¡!¨
© ¹2¬ ¢ ¨ ¤!¨ ¢ ®!¡G¾s¤!¡(±�½G¡(¤S³ ³ §6¼ �2¾�¶ ©v¦ ­(® ¶�¨ ­(¤!¨c¢ ¡�¨ ­(©v¤!º(¦ © ¡(¬ ©*® µ ¤S¡!§�´(¯ ¢ ®S¯sÀ2¡(® ¶s³ © ±(¥S©v®!¡�¨ ­(©v¯ ¤!±(¢ ¤S¡(¬ ©!ª
¨ ¶ ®v¦ «(¯ µ ¤S¬ © ¦�¬ ¤!¡�º
©c±(¢ ¦ ¨ ¢ ¡(¥!«(¢ ¦ ­(© ±#«(´#¨ ®v¨ ­(©)±(© ¥!¯ © ©c® µ�¯ © ¦ ®S³ «2¨ ¢ ®!¡�±(© ¨ © ¯ £*¢ ¡(© ±�ºS§*¨ ­(©c¬ ®!£*´(³ © ¹2¢ ¨ §#® µ
¨ ­(©c¯ ¤!±(¢ ¤S¡(¬ ©*¼ ¦ ¨ ¯ ®!¡(¥*®!º(¦ © ¯ °!¤!º(¢ ³ ¢ ¨ §(¾ ·
E�­2¢ ¦v´(¤S´G© ¯v¢ ¦v¬ ®S¡(¬ © ¯ ¡(© ±�¶s¢ ¨ ­6¨ ­(© ®!¯ © ¨ ¢ ¬ ¤S³ ¢ ¦ ¦ «(© ¦ ª ¤!¡(±�¢ ¦v¤S¢ £*© ±�¤ ¨*³ © ¥!¢ ¨ ¢ £*¢ > ¢ ¡(¥�¦ ­(¤!´
©#µ ¯ ®!£�µ ®!²

¬ «2¦ :!±(© µ ®2¬ «(¦�¤!³ ¥S®!¯ ¢ ¨ ­(£*¦)ºS§�¥S¢ °2¢ ¡(¥�¦ ´G© ¬ ¢ ½G¬*¬ ®!¡(±(¢ ¨ ¢ ®S¡(¦c«(¡(±(© ¯)¶s­(¢ ¬ ­�¨ ­(© §�¬ ¤!¡ <�®!¯�¬ ¤S¡(¡(® ¨�<�¶�®!¯ ÀG·
E�­(¢ ¦s¢ ¦ ¦ «(©�­(¤!¦)ºG© © ¡�³ ¤S¯ ¥!© ³ §�¡(© ¥S³ © ¬ ¨ © ±�¢ ¡�£*®S¦ ¨)® µ�¨ ­(©�³ ¢ ¨ © ¯ ¤ ¨ «(¯ ©!·�S)«(¯)¥!®S¤!³�¢ ¦�¨ ®*´(¯ ® °(¢ ±(©�¤!¡(¤S³ §S¨ ¢ ¬ ¤!³
¯ © ¦ «(³ ¨ ¦)¶s­(¢ ¬ ­�¬ ¤S¡�ºG©v«(¦ © µ «(³�¨ ®�¤!¡S§S®!¡(©v¶s¢ ³ ³ ¢ ¡(¥*¨ ®#°S© ¡S¨ «(¯ ©*¢ ¡!¨ ®#¨ ­(©v±(© ¦ ¢ ¥!¡�®!µ ¤S³ ¥!®S¯ ¢ ¨ ­(£*¦�¨ ®�¯ © ¬ ®!¡2²
¦ ¨ ¯ «(¬ ¨,µ ­(¤S´G©�µ ¯ ®!£�µ ®2¬ «(¦,®S¯,±(© µ ®2¬ «(¦ ·, s³ ¥S®!¯ ¢ ¨ ­(£*¦�±(© °S© ³ ®S´G© ±*«(¡(±(© ¯�¨ ­(©s¥!«(¢ ±(© ³ ¢ ¡(© ¦,® µ
¨ ­(¢ ¦,¤!¡(¤S³ §2¦ ¢ ¦,¤!¯ ©
¯ © ´
®!¯ ¨ © ±�¢ ¡��2© ¬ ¨ ¢ ®!¡��2·

�RA.K G.L"H D)I L(D Q)E(A���H D)J)H�C�D E��
¸ ¡*¨ ­(©c³ ¢ ¨ © ¯ ¤!¨ «(¯ ©)® µ�¬ ®!£*´(«2¨ ¤!¨ ¢ ®!¡(¤S³(°(¢ ¦ ¢ ®!¡�¤v¡2«(£�º
© ¯s® µ�¤!³ ¥S®!¯ ¢ ¨ ­(£*¦ ­(¤ °S©cº
© © ¡�´(¯ ®S´G®S¦ © ±�¨ ®v© ¦ ¨ ¢ £*¤!¨ ©
±(© ´2¨ ­�µ ¯ ®S£ µ ®2¬ «(¦�¤S¡(±6¤!¬ ¬ ®S£*£*®2±(¤ ¨ ¢ ®S¡�¢ ¡2µ ®S¯ £*¤ ¨ ¢ ®S¡
·
E�­(©#£*¤!¢ ¡�¤S¦ ¦ «(£*´2¨ ¢ ®!¡6¬ ®S£*£*®!¡�¨ ®�¤!³ ³,¤S³ ¥!®!²
¯ ¢ ¨ ­(£*¦�¤ °!¤S¢ ³ ¤!º(³ ©c¢ ¡�¨ ­(©v³ ¢ ¨ © ¯ ¤!¨ «(¯ ©*¼ ® °S© ¯ ¨ ³ §�®!¯)¬ ® °S© ¯ ¨ ³ §(¾s¢ ¦�¨ ­(¤!¨s¨ ­(©�¦ ¬ © ¡(©v¢ ¦)¤*´(³ ¤S¡(©�´(¤!¯ ¤S³ ³ © ³
¨ ®*¨ ­(©
µ ®2¬ ¤S³�´(³ ¤S¡(©�¼ © 1S«(¢ µ ®2¬ ¤!³,¤!¦ ¦ «(£*´2¨ ¢ ®S¡G¾ B 	Sª=U�
2ª û ª û �2ª��2ª û � ª
	Sª û � ª��2ª=U�U2ª.U û ª û C D ·/E�­(© ¯ ©#¢ ¦c¤!³ ¦ ®�¤#°!¤S¦ ¨
ºG®2±2§6® µs¯ © ³ ¤!¨ © ±6³ ¢ ¨ © ¯ ¤ ¨ «(¯ ©*¢ ¡�¨ ­(©/�2¢ ¥!¡(¤S³��,¯ ®2¬ © ¦ ¦ ¢ ¡(¥�¬ ®S£*£�«(¡(¢ ¨ §!ª�¶s­(© ¯ ©*¨ ­(©#´(¯ ®!º(³ © £�¢ ¦�À2¡(® ¶s¡6¤S¦
� º2³ ¢ ¡(±�±(© ¬ ®S¡!°S®S³ «2¨ ¢ ®!¡���¼ ®!¯)£*®S¯ ©�¥!© ¡(© ¯ ¤S³ ³ § � ±(© º(³ «(¯ ¯ ¢ ¡(¥��2¾ ·,E�­(©v© 12«(¢ µ ®2¬ ¤S³�¤S¦ ¦ «(£*´2¨ ¢ ®!¡�¢ ¦)© 12«(¢ °!¤!³ © ¡!¨
¨ ®*¤!¦ ¦ «(£*¢ ¡(¥*¤*¦ ­(¢ µ ¨ ² ¢ ¡S°!¤!¯ ¢ ¤S¡!¨s¬ ®S¡!°S®S³ «2¨ ¢ ®!¡�À!© ¯ ¡(© ³ ª(¶s­(¢ ¬ ­�¢ ¦s¤!³ ¦ ®*¬ ®S£*£*®!¡#¨ ®*£*®S¦ ¨s®!µ�¨ ­(©�³ ¢ ¨ © ¯ ¤!¨ «(¯ © ·
E�­(©c¢ ¡!¨ © ¯ © ¦ ¨ © ±�¯ © ¤S±(© ¯s¬ ¤S¡�¦ © ©)¨ ­(©c¦ ´G© ¬ ¢ ¤S³J¢ ¦ ¦ «(©�B U D
µ ®S¯�¯ © µ © ¯ © ¡(¬ © ¦ ·
E�­2©c¬ ¤S´(¤!º(¢ ³ ¢ ¨ §v¨ ®v¯ © ¬ ®S¡(¦ ¨ ¯ «(¬ ¨s¨ ­(©)¦ ¬ © ¡(©�� ¦s¦ ­(¤!´
©)±(© ´G© ¡(±(¦�«(´
®!¡#¨ ­(©c© ¡(© ¯ ¥ §�±(¢ ¦ ¨ ¯ ¢ º(«2¨ ¢ ®!¡#¢ ¨�¢ ¯ ¯ ¤S±(¢ ²

¤!¨ © ¦ ·�E�®*®!«(¯�À2¡(® ¶s³ © ±(¥S©)¨ ­(© ¯ ©c¢ ¦�¡(®v³ ¢ ¨ © ¯ ¤ ¨ «(¯ ©)®S¡#¨ ­(©)¬ ®!¡(±(¢ ¨ ¢ ®S¡(¦�®!¡#¨ ­(©c¯ ¤!±(¢ ¤S¡!¨s© ¡(© ¯ ¥ §�¨ ­(¤ ¨s¤S³ ³ ® ¶s¦
© ¦ ¨ ¢ £*¤!¨ ¢ ¡(¥�¦ ­(¤S´G©!·
  ¡(© ¶ ¤S¡(¤!³ §(¦ ¢ ¦�¢ ¦�¨ ­(© ¯ © µ ®!¯ ©�¡(© © ±(© ±�¨ ­(¤ ¨*¬ ¤!¡�¤S±(±(¯ © ¦ ¦�¨ ­(©�´(¯ ®!º(³ © £�®!µs© ¦ ¨ ¢ £*¤ ¨ ¢ ¡(¥�¤S¡�«(¡(ÀS¡(® ¶s¡

¦ ­(¤!´
©�¢ ¯ ¯ ¤S±(¢ ¤ ¨ ¢ ¡(¥)© ¡(© ¯ ¥!§*¤S¬ ¬ ®!¯ ±(¢ ¡(¥c¨ ®c¤!¡#«(¡(ÀS¡(® ¶s¡#±(¢ ¦ ¨ ¯ ¢ º(«2¨ ¢ ®S¡
·.6)®!´
© µ «(³ ³ §�¨ ­(¢ ¦,¤S¡(¤!³ §(¦ ¢ ¦�¶s¢ ³ ³(¯ © ¦ «(³ ¨
¢ ¡�£*®S¯ ©c¯ © ³ ¢ ¤Sº(³ ©)¤S¡(±�¥!© ¡(© ¯ ¤S³�¤!³ ¥S®!¯ ¢ ¨ ­(£*¦ ¨ ®*© ¦ ¨ ¢ £*¤ ¨ ©cº
® ¨ ­�¨ ­(©�¦ ­(¤!´
©�® µ�¨ ­(©�®!º�� © ¬ ¨)¤S¡(±�¨ ­(©c© ¡(© ¯ ¥!§
±(¢ ¦ ¨ ¯ ¢ º(«2¨ ¢ ®!¡�¢ ¨c¢ ¯ ¯ ¤!±(¢ ¤!¨ © ¦ ·�E�­(¢ ¦)´(¤S´G© ¯)© ¹2¨ © ¡(±(¦�¤!¡(±�¬ ®!£*´(³ © ¨ © ¦)¦ ®S£*©v´(¯ © ³ ¢ £*¢ ¡(¤S¯ §�¯ © ¦ «(³ ¨ ¦c´(¯ © ¦ © ¡!¨ © ±
¢ ¡�B û 
�D ·�36©)¤S³ ¦ ®v´(¯ © ¦ © ¡S¨s¨ ­(©)½G¯ ¦ ¨�¼ ³ ®2¬ ¤!³ ³ §G¾,®!´2¨ ¢ £*¤S³
¤!³ ¥S®!¯ ¢ ¨ ­(£�µ ®!¯�¦ ­(¤S´G©cµ ¯ ®!£ ±(© µ ®2¬ «(¦ ·

��� ��� D�L�G.L"H D)I G�I)F O D E�� G)K H �&G.L"H D)I�D)O
L"PsA QsEGD��,K A
�
¸ ¡�®S¯ ±(© ¯c¨ ®�¢ ¡S¨ ¯ ®2±(«(¬ ©*¦ ®!£*©*® µ ¨ ­(©*¬ ®!¡(¬ © ´2¨ ¦c¨ ­(¤!¨c¶ ©*¶s¢ ³ ³�¤!±(±(¯ © ¦ ¦c¢ ¡�¨ ­(¢ ¦c´(¤S´G© ¯ ª�¬ ®!¡(¦ ¢ ±(© ¯c¤�¦ ¬ © ¡(©
¶s­(®!¦ © ¨ ­(¯ © © ² ±(¢ £*© ¡(¦ ¢ ®!¡(¤S³S¦ ­(¤!´
© ¢ ¦�¯ © ´(¯ © ¦ © ¡!¨ © ±*¦ §2£vºG®S³ ¢ ¬ ¤S³ ³ §)ºS§���²
¤S¡(±�±(© ¦ ¬ ¯ ¢ º
© ±vºS§�¤s½G¡(¢ ¨ © ¡S«(£vºG© ¯
®!µ�´(¤S¯ ¤!£*© ¨ © ¯ ¦� #²s¶s­(¢ ¬ ­�© £*¢ ¨ ¦�© ¡(© ¯ ¥ §6¶s¢ ¨ ­6¤�¯ ¤S±(¢ ¤!¡(¬ ©"!S·�3 ­(¢ ³ ©*¨ ­(© ¦ ©�¬ ®S¡(¬ © ´2¨ ¦�¶s¢ ³ ³ ºG©#±(© ½G¡(© ±
µ ®!¯ £*¤S³ ³ §#¢ ¡�¨ ­(©�¡(© ¹S¨�¦ © ¬ ¨ ¢ ®!¡
ªJ¤#º(¤!¦ ¢ ¬v´(­!§(¦ ¢ ¬ ¤S³�¢ ¡S¨ «(¢ ¨ ¢ ®!¡�¦ « � ¬ © ¦sµ ®S¯s¡(® ¶c·,E�­(©v¢ £*¤S¥!©�® µ,¨ ­(©�¦ ¬ © ¡(©!ª
# ªJ¬ ¤!¡�º
©v¯ © ´(¯ © ¦ © ¡S¨ © ±6¤!¦c¤*µ «(¡(¬ ¨ ¢ ®!¡�¶s¢ ¨ ­�¦ «(´(´
®!¯ ¨c®S¡�¤�¬ ®S£*´(¤!¬ ¨c¦ «(º(¦ © ¨%$�® µ,¨ ­(©v¢ £*¤!¥S¢ ¡(¥*¦ «(¯ µ ¤S¬ ©
¼ © · ¥2·�¨ ­(©)¯ © ¨ ¢ ¡(¤v®!¯,¨ ­(© ?N? 4�¦ © ¡(¦ ®!¯ ¾,¶s­(®S¦ ©)´
®!¦ ¢ ¨ ¢ °S©�°!¤S³ «(© ¦�¯ © ´(¯ © ¦ © ¡S¨�¨ ­(©)º(¯ ¢ ¥!­S¨ ¡(© ¦ ¦�¤!¨�¤�´(¤S¯ ¨ ¢ ¬ «(³ ¤S¯
´G®S¢ ¡!¨ · �2«(´(´
®!¦ ©#µ «(¯ ¨ ­(© ¯�¨ ­(¤ ¨�¨ ­(©#¥S© ®S£*© ¨ ¯ §6®!µ�¨ ­(©#¢ £*¤S¥!¢ ¡(¥�±(© °2¢ ¬ ©#¢ ¦�±(© ¦ ¬ ¯ ¢ º
© ±�ºS§6¤�½G¡(¢ ¨ ©*¦ © ¨*® µ
´(¤!¯ ¤S£*© ¨ © ¯ ¦ ª
µ ®!¯)¢ ¡(¦ ¨ ¤S¡(¬ ©�µ ®2¬ ¤S³�³ © ¡(¥ ¨ ­
ªJ®S´2¨ ¢ ¬ ¤S³�¬ © ¡!¨ © ¯ ª�³ © ¡(¦)¤S´G© ¯ ¨ «(¯ ©v© ¨ ¬!·�¬ ®S³ ³ © ¬ ¨ © ±�¢ ¡S¨ ®*¨ ­(©�°S© ¬ ¨ ®!¯
& ·�E�­(© ¡�¶�©c¢ ¡(±(¢ ¬ ¤ ¨ ©s¨ ­(©c¢ £*¤S¥!¢ ¡(¥v´(¯ ®2¬ © ¦ ¦�¦ §(£�º
®!³ ¢ ¬ ¤!³ ³ §#º!§

#�'(#�)* ¼ +�, !!¾-+/.0$21 ¼ û ¾

�



¸ ¡RB û!û Dc¶ ©6­(¤ °S©�¤!¯ ¥S«(© ±R¨ ­(¤!¨�¤�£*®2±(© ³)®!µc¨ ­(©�¢ £*¤S¥!¢ ¡(¥6´(¯ ®2¬ © ¦ ¦�¨ ­(¤ ¨�¢ ¦�¦ «(¢ ¨ ¤Sº(³ ©�¨ ®�¦ ¨ «(±2§R¨ ­(©
¤S¬ ¬ ®S£*£*®2±(¤ ¨ ¢ ®S¡*¬ «(©c¢ ¦�¥S¢ °S© ¡�º!§�¢ ¡S¨ © ¥S¯ ¤!³J© 12«(¤ ¨ ¢ ®S¡(¦�®!µ�¨ ­(©)µ ®!¯ £

#�)* ¼ +�, !!¾ '
������� )* ¼ +�, ��¾ ��	v¼ ��¾ ¼ U!¾

¶s­2© ¯ ©0+ . $�

�)TSª�� .��)TSª & .���

�)T6¤!¡(±( (.���� · 36©�¤!³ ¦ ®�¢ ¡S¨ ¯ ®2±(«(¬ ©�¨ ­(©�±(© ¡(¦ ¢ ¨ §
¬ ®!¯ ¯ © ¦ ´
®!¡(±(¢ ¡(¥v¨ ®�¨ ­(©c© ¡(© ¯ ¥!§�±(¢ ¦ ¨ ¯ ¢ º(«2¨ ¢ ®S¡�	�¤!¡(±�±(© ¡(®!¨ ©c¢ ¨�¶s¢ ¨ ­#¨ ­(©)µ «(¡(¬ ¨ ¢ ®S¡ !�±(© ½G¡(© ±�ºS§

!(¼ ��¾ ��� 1' ��	v¼ ��¾ 1 ¼ �S¾
�S¨ ¯ ¢ ¬ ¨ ³ §v¦ ´
© ¤SÀS¢ ¡(¥(ª�!c¢ ¦�¨ ­(©��s¤S±(®!¡2² �s¢ À!®2±2§(£�±(© ¯ ¢ °!¤!¨ ¢ °S©�®!µ�	�ª(¤!¡(±#¤!¦ ¦ «(¬ ­#¢ ¨ £*¤ §*¡(® ¨ º
©s¤!¡#®!¯ ±(¢ ¡(¤S¯ §
µ «(¡(¬ ¨ ¢ ®S¡�º(«2¨ ª�¯ ¤ ¨ ­(© ¯ ªJ¤�±(¢ ¦ ¨ ¯ ¢ º(«2¨ ¢ ®S¡�®!µ £*© ¤S¦ «(¯ © ¦ ·�36©v¡(© ¥!³ © ¬ ¨�¦ «(¬ ­�¨ © ¬ ­(¡(¢ ¬ ¤!³ ¢ ¨ ¢ © ¦)­(© ¯ ©!ª�¦ ¢ ¡(¬ ©v¨ ­(© §
±(®#¡(® ¨c¤ ¿J© ¬ ¨)¨ ­(©�±(© ¯ ¢ °!¤ ¨ ¢ ®S¡�® µ ®!«(¯)¤!³ ¥S®!¯ ¢ ¨ ­(£�·%E�­(©�£*© ¤!¦ «(¯ ©���	�¢ ¦)¤#¯ © ´(¯ © ¦ © ¡S¨ ¤ ¨ ¢ ®S¡�®!µ�¨ ­(©�� �&� � ��

��� # � � � ' !�� � � �(ª�®!¯/� ����� ���&� ��� ª�®!µ)¨ ­(©�¦ «(¯ µ ¤S¬ ©�¢ ¡��9¬ ®2®!¯ ±(¢ ¡(¤!¨ © ¦ � � ' � )* ¢ ¦*¤�´(¤S¯ ¤!£*© ¨ © ¯ ¢ > © ±�µ ¤S£*¢ ³ §®!µ�´
®!¦ ¢ ¨ ¢ °S©�£*¤!´(¦�¶s­(¢ ¬ ­�¶�©�¬ ¤!³ ³���� � �&� � # �
¢ ¡�¥!© ¡(© ¯ ¤S³J¨ ­(© §�¬ ¤S¡�º
©�© ¢ ¨ ­(© ¯s±(© ³ ¨ ¤*£*© ¤!¦ «(¯ © ¦s®S¯sº
®!«(¡(±(© ±
µ «(¡(¬ ¨ ¢ ®S¡(¦�¬ ®!¡S¨ ¢ ¡S«(®S«(¦�¢ ¡(¦ ¢ ±(© ¤)¦ «(´(´
®!¯ ¨ ªSº(«2¨,´
®!¦ ¦ ¢ º(³ §�±(¢ ¦ ¬ ®!¡S¨ ¢ ¡S«(®S«(¦�¤!¬ ¯ ®!¦ ¦�¢ ¨ ¦�ºG®S¯ ±(© ¯ ·�� §�±(«(¤S³ ¢ ¨ §c¨ ­(©
µ «(¡(¬ ¨ ¢ ®S¡"!c¶s¢ ³ ³(¨ ¤SÀ!©)°!¤!³ «(© ¦ ¢ ¡�¤v¬ ³ ¤S¦ ¦� "! # $ ¼ �)T!¾ ª2¶s­(¢ ¬ ­�¢ ¡(¬ ³ «(±(© ¦�³ ®2¬ ¤S³ ³ §v¢ ¡S¨ © ¥S¯ ¤!º(³ ©)´
®!¦ ¢ ¨ ¢ °S©sµ «(¡(¬ ¨ ¢ ®S¡(¦
¤S¦,¶�© ³ ³J¤S¦�±(© ³ ¨ ¤v£*© ¤!¦ «(¯ © ¦ ·
36©)¤S¦ ¦ «(£*©)¨ ­(¤!¨�¶ ©�¬ ¤S¡�¬ ®!¡S¨ ¯ ®!³J¨ ­(©c±(¢ ¦ ¨ ¤!¡(¬ ©cºG© ¨ ¶�© © ¡�¨ ­(©c³ © ¡(¦�¤S¡(±#¨ ­(©c¦ © ¡(¦ ®!¯ ª�%�& ªG¤S¡(±#¨ ­(©c³ © ¡(¦

¤S´G© ¯ ¨ «(¯ ©('�ªG¦ ®�¨ ­(¤!¨�¶�©c­(¤ °S©)¨ ­(©c¬ ®!¡S¨ ¯ ®!³J´(¤S¯ ¤!£*© ¨ © ¯ ¦
& '*) %�& , ',+-
.� T 1 ¼ � ¾

E�­(©�¦ ­(¤S´G©v´(¤S¯ ¤!£*© ¨ © ¯ ¦2 �¶s¢ ³ ³�±(© ¦ ¬ ¯ ¢ º
©�¤�¬ ®S£*´(¤!¬ ¨)´
®!¯ ¨ ¢ ®S¡�®!µ�¨ ­(©v¦ ¬ © ¡(©v¤S¡(±�¶s¢ ³ ³�ºG©v³ © µ ¨c¤!¦)¥S© ¡(© ¯ ¤!³
¤S¦�´
®!¦ ¦ ¢ º(³ ©!· �G®S¯�¨ ­(©�¦ ¤!À!©�® µc© ¹(¤!£*´(³ ©!ª ¢ ¡6¨ ­(©�¬ ¤S¦ ©�®!µ)¤�¦ ³ ¤S¡!¨ © ±�´(³ ¤S¡(©#¶ ©�­(¤ °S©#¨ ­(¤!¨v¨ ­(©�¦ «(¯ µ ¤S¬ ©
�9¢ ¦�±(© ¦ ¬ ¯ ¢ ºG© ±�º!§�¨ ­(©#¢ ¡S¨ © ¯ ¬ © ´2¨v¶s¢ ¨ ­�¨ ­(©#®S´2¨ ¢ ¬ ¤S³,¤!¹2¢ ¦ ª�%�/Gª�¤S¡(±6ºS§6¤�¯ © ±(«(¬ © ±�¡(®S¯ £*¤!³-01 ª,¦ ®�¨ ­(¤ ¨
 '2) %3/�,�01 +4
���� 1�¸ ¡�¨ ­(©#¬ ¤!¦ ©#®!µ�¤�¦ ¢ £*´(³ ©*®2¬ ¬ ³ «(¦ ¢ ®!¡
ª�±(© ¦ ¬ ¯ ¢ º
© ±�º!§6¤�­(¤!³ µ ² ´(³ ¤!¡(©v¶s¢ ¨ ­6ºG®S«(¡(±(¤!¯ §¤!¨ + ' 
#´(¤S¯ ¤!³ ³ © ³
¨ ®v¨ ­(©�¦ © ¡(¦ ®!¯)¤ ¨c¤*±(¢ ¦ ¨ ¤S¡(¬ ©�% � ®2¬ ¬ ³ «(±(¢ ¡(¥*¤*´(³ ¤S¡(© ª
¤S³ ¦ ®*´(¤!¯ ¤S³ ³ © ³
¨ ®*¨ ­(©�¦ © ¡(¦ ®S¯ ªJ¤ ¨±(¢ ¦ ¨ ¤!¡(¬ ©(% T ª2¶�©c­(¤ °S©c¨ ­(¤ ¨  '*) % � ,5% T +-
6�)T�1¸ ¡�© 12«(¤ ¨ ¢ ®S¡�¼ U!¾ ª(¶ ©c¤S¦ ¦ «(£*©s¨ ­(¤!¨�¨ ­(©s°!¤S³ «(© ¦ # )* ¼ +,¾ ¬ ¤S¡�ºG©c£*© ¤S¦ «(¯ © ±�µ ®!¯�© ¤S¬ ­#°!¤S³ «(©)® µ�+ .0$ ¤S¡(±¬ ®!¡!¨ ¯ ®S³�´(¤!¯ ¤S£*© ¨ © ¯ ¦ & ·�E�­(©*© ¡(© ¯ ¥ §�±(¢ ¦ ¨ ¯ ¢ º(«2¨ ¢ ®!¡0!#¢ ¦c«(¡(ÀS¡(® ¶s¡
ª�¤S¡(± � )* ¼ +�, ��¾)¢ ¦cÀS¡(® ¶s¡6®!¡(³ § ! ( � �� -"��# -�� (��)(���� ��	
� � � � #� !ª2¶s­(¢ ¬ ­�¤S¯ ©)«(¡(ÀS¡(® ¶s¡
·)E�­(©)¦ ¬ ®!´
©)®!µJ¨ ­(¢ ¦ ´(¤S´G© ¯ ¬ ¤!¡�º
©)¦ «(£*£*¤!¯ ¢ > © ±#¢ ¡S¨ ®c¨ ­(©
µ ®!³ ³ ® ¶s¢ ¡(¥�12«(© ¦ ¨ ¢ ®S¡
»
7 &98  : ; < 1*= ¨ ® ¶s­(¤!¨�© ¹S¨ © ¡!¨�¬ ¤S¡)¨ ­(©,© ¡(© ¯ ¥ §�±(¢ ¦ ¨ ¯ ¢ º(«2¨ ¢ ®!¡2!�¤!¡(±c¦ ­(¤S´G©,´(¤S¯ ¤!£*© ¨ © ¯ ¦  ,º
©�¯ © ¬ ®S¡(¦ ¨ ¯ «(¬ ¨ © ±µ ¯ ®!£ £*© ¤S¦ «(¯ © £*© ¡!¨ ¦s® µ # )* ¼ +�¾ 2
E�­(©�¡(© ¹S¨�µ © ¶�¦ © ¬ ¨ ¢ ®!¡(¦J¤S¯ ©�±(© °S® ¨ © ±)¨ ®s¤!¡(¦ ¶�© ¯ ¢ ¡(¥�¨ ­(©�¤SºG® °S©,¦ © © £*¢ ¡(¥S³ §)¢ ¡(¡(®2¬ © ¡!¨.12«(© ¦ ¨ ¢ ®S¡
·&36©,´(¯ ®2¬ © © ±
¢ ¡�¢ ¡(¬ ¯ © ¤!¦ ¢ ¡(¥�®S¯ ±(© ¯c®!µ ¥S© ¡(© ¯ ¤!³ ¢ ¨ §!ªJµ ¯ ®!£ ¤S¦ ¦ «(£*¢ ¡(¥#¨ ­(¤ ¨c¨ ­(©v¯ ¤S±(¢ ¤!¡(¬ ©�!#¬ ¤S¡�ºG©*¬ ­(®!¦ © ¡�´(«(¯ ´
®!¦ © µ «(³ ³ §
¼ �2© ¬ ¨ ¢ ®!¡MUS¾c¨ ®�¤S¡�¤!¯ º(¢ ¨ ¯ ¤S¯ §6«(¡(ÀS¡(® ¶s¡�°!¤S¯ ¢ ¤!¡(¬ ©�¼ �2© ¬ ¨ ¢ ®S¡MC!¾ ·� )³ ®!¡(¥�¨ ­(©#¶�¤ §!ª ¶ ©�´
®!¢ ¡S¨v®S«2¨*¦ ®S£*©
¢ ¡(¬ ®S¡(¦ ¢ ¦ ¨ © ¡(¬ ¢ © ¦ µ ¯ © 1S«(© ¡!¨ ³ §�© ¡(¬ ®!«(¡S¨ © ¯ © ±�¢ ¡#¨ ­(©c³ ¢ ¨ © ¯ ¤ ¨ «(¯ ©)®S¡�¦ ­(¤!´
©)µ ¯ ®!£ µ ®2¬ «(¦ : ±(© µ ®2¬ «(¦�¼ �2© ¬ ¨ ¢ ®!¡ � ¾ ·> Õ Ê Ð!Û ÓcÐ Ó Ê Í Î Ó ÈsÍ Î ÓcÜ Ê Ñ Î Í)Ë É × È Û ÓcÐ É ÈsÍ Î ÓcÇ Ê Ó Ì
Ó ÈsÞ É Ç Ó Ë Ø
Ì
Ó�ä É*Ð É Í�ÞsÆ W ÓcÆ*ä Ê Ë Í Ê Ð!Û Í Ê É Ð�å!Ó Í Ì
Ó Ó Ð#È Æ ä Ê Æ Ð!Û ÓcÆ Ð!ä
È Ó ? Ó Û Í Æ Ð!Û Ó Ê Ð�Í Î Ê Ë�ß!Æ ß!Ó È Ä ö
Î Ê Ë,Û É È È Ó Ë ß!É Ð!ä Ë�Í ÉcÆ Ë Ë × Þ Ê Ð ÑsÍ Î!Æ Í�Í Î ÓsÆ ß ß!Ó Æ È Æ Ð!Û Ó É âJÆsË × È â Æ Û Ó�ä É Ó Ë�Ð É Í,Û Î!Æ Ð Ñ Ó,ÌJÎ Ó Ð
Ë Ó Ó Ð�â È É Þ�ä Ê @!Ó È Ó Ð Í
ß!É Ê Ð Í ËGÉ Ð�Í Î Ó�Ü Ó Ð!Ë ÄGö
Î Ê ËGÊ ËGÍ Î Ó�Û Æ Ë Ó�ÌJÎ Ó ÐsÍ Î Ó�Æ ß!Ó È Í × È ÓJÊ Ë
Ë Þ�Æ Ü Ü È Ó Ü Æ Í Ê Ç Ó�Í É Í Î Ó�ä Ê Ë Í Æ Ð!Û Ó�â È É Þ6Í Î ÓË Û Ó Ð Ó Ä

�



���������
	���
��c��������� � � ���
E�­(©c¬ ®!¡(¬ © ´2¨)®!µ � ¶ © ¤!À�®!º(¦ © ¯ °!¤!º(¢ ³ ¢ ¨ §��(ª2¶s­(¢ ¬ ­�¶�©c¤S¯ ©c¤!º
®!«2¨s¨ ®*±(© ½G¡(©!ª
¢ ¦�¯ © ³ © °!¤!¡S¨�¨ ®v¨ ­(©�´(¯ ®!º(³ © £ ® µ
¯ © ¬ ®!¡(¦ ¨ ¯ «(¬ ¨ ¢ ®!¡�µ ¯ ®!£ ¦ ¨ ¯ «(¬ ¨ «(¯ © ±�³ ¢ ¥!­S¨ ª2¶s­(© ¯ ©c¨ ­(©c¯ ¤!±(¢ ¤S¡(¬ ©c´(¤ ¨ ¨ © ¯ ¡ !v¬ ¤S¡�º
©c¬ ®S¡!¨ ¯ ®S³ ³ © ±
·� 8���1 ; : ; < 1 = ���,# ��

� -������
# !�� * ��� � � � � #�+N� � � � 

� �"��� # � � ��� !�� # -���' � �)* � � 	 �
# !�� * ��� � � T � ���"�/+=� � � �� � � � T � *�* � �
��� �A("� # # � ' � � ! � .6 "! # $ ¼ ��¾�� -"� � �/� ��� # � #
���%� � � # �%��� ����� ���&� � ! T .6 "! # $ ¼ ��¾/# !"� - � -����%+N�-���0��

#�) �* ¼ +�, ! � ¾ ' #�)
�
* ¼ +�, ! T ¾��0+ .0$�� & . ��1 ¼ C!¾� +)��# !�� * ��� � #���� �%+N� � � � 
���� # � � ��� !�� # -���' � �,� *%� -"� 

��� �,�A� ��+N� � � � 
�� �A��� # � � ����!�� # -���' � �  "! *,��# !�� * ��� �2� � #

¶�© ¤!À2³ §�±(¢ ¦ ¨ ¢ ¡(¥!«(¢ ¦ ­(¤Sº(³ ©N* � � 	 ����
/� � -"� �%# !�� * ��� � � +)�%# ��
�� -����)� ��� #s¶ © ¤!À2³ §�®!º(¦ © ¯ °!¤!º(³ ©# 
E�­(©c´(«(¯ ´
®!¦ ©�® µ�¨ ­(¢ ¦s¦ © ¬ ¨ ¢ ®!¡�¢ ¦ ¨ ®*© ¦ ¨ ¤!º(³ ¢ ¦ ­�¨ ­(¤!¨�¶�© ¤SÀS³ §�¢ ¡(±(¢ ¦ ¨ ¢ ¡(¥!«(¢ ¦ ­(¤Sº(³ ©)¦ «(¯ µ ¤!¬ © ¦)¤!¯ ©�© 12«(¤!³�«(´�¨ ®
¤v¦ © ¨s®!µ�£*© ¤S¦ «(¯ ©%> © ¯ ®(·,¸ ¡�®S¯ ±(© ¯ ¨ ®*´(¯ ® °S©)¨ ­(¢ ¦ ª(¶ ©�¡(© © ±#¨ ®*£*¤!À!©c¦ ®S£*©)¤S¦ ¦ «(£*´2¨ ¢ ®!¡(¦�®S¡#¨ ­(©c¢ £*¤!¥S¢ ¡(¥
¦ §2¦ ¨ © £�·$ +�%3< : & 8  ;  = ���,+�� � �.� # # !�	
�%� -����)� -"� � �,� #���� +)��
 #��
!���� ' !"�N(�� � �"��� ��* � � !�# � � -������ #� +)( & ' &�* ¼ +�,  ¾,+ � )* ¼ +�, ��¾ '.- ¼ +�/ ��¾ ¼ �S¾
+=-�� � �=* � � &10' & * ¼ +�,  ¾ � �324 � )* ¼ +�, ��¾,� #���� � � ��� �"��� 
�* !��A� � � � �5 /����+=� � �.��� # �
� # # !�	
�%� -����)� -"�N("� � ���� ��* � � !�#�� #�' � 6 � � � � 0�� � 
�� � � ��� � �
� �
� -"�N("� � ����� � � -"�,# !�� * ��� � � # ��� -����)� *2� � #���� # � � � ' � �/' 

� -"�,� � � (�- � *��* !��A� � � � ����¼ +�¾ � +N��-���0��

& ¼ +�, �,¾ ' & ¼ +�, ��7 ¾98 ��¼ +,¾ ' ��7 ¼ +,¾ 1 ¼ 	!¾
E�­(¢ ¦�­!§(´G®!¨ ­(© ¦ ¢ ¦�®!¡(³ §�­(®!³ ±(¦�¢ ¡c¨ ­(© ¬ ¤S¦ © ®!µG¡(®!¡�¦ © ³ µ ² ¢ ¡S¨ © ¯ ¦ © ¬ ¨ ¢ ¡(¥s¦ «(¯ µ ¤S¬ © ¦ ·�:)¡(±(© ¯�¨ ­(© ¤!º
® °S© ¬ ®S¡(±(¢ ¨ ¢ ®!¡(¦
¶�©)¬ ¤!¡�¦ ¨ ¤ ¨ ©)¨ ­(©)µ ®S³ ³ ® ¶s¢ ¡(¥;=< <5%3<� ; : ; < 1 =.> ��
��&� �/# � � * ? � ��� � � # � � � � ����# 	
� � � -
# !�� * ��� � � � #,+N� � � � 

��' # � � 0 ��' � �  ;=< <�<5@ ACBED F F�G H I=G JLK M#I=N G JEK O P O QRK M#P K�S)T HVU�I P W X Q�T JEY T H K T J Z D#T H M#P [ X I]\ O G ^_S 7�`a S�bc\ O G ^dK M#I�Y I e�JET K T G JfU�IM#P g IVK M#P K�hLi�j�i 7 H DEN M�K M#P K�hLk�l"mnU�IVM#P g I"o )* � k�l i � a o ) p* � k�l i 7 � qCr O G ^_K M#I�I s T H K I JEN I�G \�PVF�G T JEK�T J�\ G N D HU�I"M#P g IVK M#P K tc\ G O�I g I O Q"kuK M#I O I�I s T H K HCm a m * � k�l S � H D#N MRK M#P K�o )* � k�l i � a i � k � t�P JcY=K M#I O I \ G O Ii � k � auvxw ) p* y z�{ ) | � k�l } � i 7 � } � ~ } � �!�
\ G OCP X X�knP JEYCi 7 q�� IVN M#G G H I�i an� z q�� J�F�P O K T N D#X P O t�U�ICM#P g I"K M#P K w ) p* an� � k��=} � T \CP JcY�G J#X Q�T \�m a m � k�l Z 7 � bK M#I JLK M#I�P [ G g IVT ^CFEX T I HVK M#P K�i 7 an� z P JcY�m � k�l Z � a m � k�l Z 7 � q� 8#�n� < � = � -"����' � 0��=("� � (�� # � � � � ��# -"� +.#N� -����&� �.� #=("� # # � ' � �"�,� ��("� � �&� � ("� �"�,� ����� # � � ����!�� # -�� -"��# -�� ("�
� *��
# !�� * ��� �N* � � 	 � -����,� *����"
�� � -"� ��# !�� * ��� ��' 
/� � � ��� �������N� 	�� ��� #�!��"��� ����� �%� � � ���%� ��	
� � �
# � � � � ��� #
&  � -�� # � -"� +N� 0�� � � � � ' !�� � � #�� -"�
��� � � 0���!�# � ���
� *�� -"�
� � �"� � � ��� ���A� � *�� -"��� ����� ���A� � !c 7�
-�� � ��� -�� #	���
�' �)(�� # # � ' � �%� ��������� � � 0��%0 � # � � ��� � �"� � ��� � � ��� #%�&� ��� -"��� � # �%� ���
� � � # # � � ���A0 � # � � �
# � � � � ��� � +.-"� � � !� #,�A� �A* � � ��* � �%� -"�,!�# � �,� �
� -"� � # �  
E�­(©�´(¯ ®2® µ,® µ�¨ ­(©�´(¯ ®S´G®S¦ ¢ ¨ ¢ ®!¡�¤!º
® °S©�© ¡S¨ ¤!¢ ³ ¦s¤#¬ ­(®!¢ ¬ ©�® µ,¤#´(¤!¯ ¨ ¢ ¬ «(³ ¤!¯s±(¢ ¦ ¨ ¯ ¢ º(«2¨ ¢ ®!¡ !v²,¨ ­(¤!¨)¬ ¤S¡�º
©�¤
µ «(¡(¬ ¨ ¢ ®S¡�® µ�� ' !��)�&� ��� * � 7 ²,¨ ­(¤ ¨)¢ ¦ � ¦ « � ¬ ¢ © ¡S¨ ³ §�© ¹2¬ ¢ ¨ ¢ ¡(¥��(ªG¢ · ©!·,¨ ­(¤!¨s¤S³ ³ ® ¶s¦�±(¢ ¦ ¨ ¢ ¡(¥!«(¢ ¦ ­(¢ ¡(¥ ��µ ¯ ®S£
� 7 ·�¸ ¨�¦ ¤ §2¦ ¨ ­(¤ ¨ ªSµ ®S¯,¤S¡!§*¥S¢ °S© ¡ � ª2¦ «(¬ ­ !c¬ ¤S¡*º
©�µ ®!«(¡(±
·�6)® ¶ © °S© ¯ ªG¢ ¨ ³ © ¤ °S© ¦ ¤�¡(¤ ¨ «(¯ ¤S³"1S«(© ¦ ¨ ¢ ®!¡#®!´
© ¡
»7 &98  : ; < 1.��� ��� ��� ����� ���A� � !�' �=* � !��A� � � -����N��� � � +=#���� # � � ����!�� # -�� ���c¤S¡!§ � +)��# !�� * ��� � #c�
36©)¤S±(±(¯ © ¦ ¦�¨ ­(¢ ¦s¢ ¦ ¦ «(©c¢ ¡#¨ ­(©c¡(© ¹2¨s¦ © ¬ ¨ ¢ ®S¡
·

C



�������s� ������� �#�
� © ¨)«(¦s±(© ½G¡(© � ¼ �V+ !!¾�¤S¦�¨ ­(©�¦ © ¨c®!µ,¦ «(¯ µ ¤!¬ © ¦s¨ ­(¤ ¨c¬ ¤S¡(¡(® ¨)º
©�±(¢ ¦ ¨ ¢ ¡(¥!«(¢ ¦ ­(© ±�µ ¯ ®!£ �7� � 0�� �#¨ ­(©c© ¡(© ¯ ¥!§±(¢ ¦ ¨ ¯ ¢ º(«2¨ ¢ ®!¡"!2»
� 8���1 ; : ; < 11� � ¼ �V+ !S¾ ' ) 0�_+ #��)* ¼ +�, !!¾ '(#�)* ¼ +�, !!¾ �0+�, & + ¼ �S¾
� 8#�n� < � �	� � � ��� -�����+N����� �/!�# � ��� � -"�*¦ ¤S£*© � ����� ���A� ��� � ' � � - # !�� * ��� � #  � -�� #/� #�� -"��� � # � � * � �� ��# � ���&� � � +.-"� ��!�# � ����¦ ¨ ¯ «(¬ ¨ «(¯ © ±�³ ¢ ¥!­S¨ � # ��� -�����!/� #���
 # � ��� � � �,(���� � � � �
("� � 6 � � � � �/� ��� ����# !�� * ��� �  
? ³ © ¤S¯ ³ §!ª(¡(®!¨s¤!³ ³J© ¡(© ¯ ¥ §�±(¢ ¦ ¨ ¯ ¢ º(«2¨ ¢ ®S¡(¦ ¤S³ ³ ® ¶ ±(¢ ¦ ¨ ¢ ¡(¥S«(¢ ¦ ­(¢ ¡(¥c¨ ¶ ®*¦ «(¯ µ ¤S¬ © ¦ ·)�G®!¯�¢ ¡(¦ ¨ ¤!¡(¬ © ª(¨ ­(©c±(¢ ¦ ¨ ¯ ¢ º(«2²
¨ ¢ ®!¡�! ' 
)±(®2© ¦,¡(® ¨,¤S³ ³ ® ¶�±(¢ ¦ ¨ ¢ ¡(¥S«(¢ ¦ ­(¢ ¡(¥)¤!¡S§v¦ «(¯ µ ¤!¬ © ·=36©�¡(® ¶R±(¢ ¦ ¬ «(¦ ¦�¨ ­(©�© ¹2¢ ¦ ¨ © ¡(¬ ©s® µ
¤c¦ « � ¬ ¢ © ¡!¨ ³ §
© ¹2¬ ¢ ¨ ¢ ¡(¥v±(¢ ¦ ¨ ¯ ¢ º(«2¨ ¢ ®S¡
·
� 8���1 ; : ; < 1�
 ���%# ��
�� -����)� -"�,��� # � � � ' !�� � � � !/� #s¦ « � ¬ ¢ © ¡!¨ ³ §�© ¹(¬ ¢ ¨ ¢ ¡(¥�* � �2� � *

� ¼ �V+ !!¾ '*) ��+ ¼ û 
S¾
:)¦ ¢ ¡(¥s¨ ­(© ¨ © ¯ £*¢ ¡(®S³ ®!¥!§c¤SºG® °S©!ª!¶�©�¦ ¤ §�¨ ­(¤ ¨,¤)¦ ­(¤S´G© ��¢ ¦�� ��� � � ��' � ��¢ µ
¢ ¨�¤S±(£*¢ ¨ ¦�¤ ¨,³ © ¤!¦ ¨,®S¡(© ¦ « � ¬ ¢ © ¡!¨ ³ §
© ¹2¬ ¢ ¨ ¢ ¡(¥v±(¢ ¦ ¨ ¯ ¢ º(«2¨ ¢ ®S¡"!2·
36©�¬ ®!¡ � © ¬ ¨ «(¯ ©�¨ ­(¤ ¨�±(¢ ¦ ¨ ¯ ¢ º(«2¨ ¢ ®S¡(¦v¶s¢ ¨ ­ «(¡Sº
®!«(¡(±(© ±R°!¤!¯ ¢ ¤!¨ ¢ ®!¡�¤S¯ ©�¦ « � ¬ ¢ © ¡S¨ ³ §R© ¹(¬ ¢ ¨ ¢ ¡(¥6µ ®!¯#¤S¡!§

¦ «(¯ µ ¤!¬ © ·c �£*®!¨ ¢ °!¤ ¨ ¢ ®S¡#µ ®!¯s¨ ­(¢ ¦s¬ ®!¡ � © ¬ ¨ «(¯ ©v¬ ¤S¡�ºG©�© ¹S¨ ¯ ¤S´G®S³ ¤ ¨ © ±�µ ¯ ®S£ ¨ ­(©�±(¢ ¦ ¬ «(¦ ¦ ¢ ®!¡�¯ © ³ ¤ ¨ ¢ °S©c¨ ®� )T
¨ ­(¤ ¨�µ ®S³ ³ ® ¶s¦ ¢ ¡��2© ¬ ¨ ¢ ®S¡ � �G¢ ¡�´(¤S¯ ¨ ¢ ¬ «(³ ¤S¯ ª2¦ © ©(�s© £*¤!¯ À/CS·
� < 1�� 8�� : & < 8 =�� � � ! -���0���!��"' � !��A��� � 0 ��� � ��� � � � � � ���"
M� ("� �7# !�' # � �
� *�� -"��� 	�� ���  � -"� � � ��� #
!���� 0�� � # ��� � 
/� ��� � � � ��� � �  �  �� ��� #,# ! �7� � � ��� � 
/� ��� � � � ���N* � �����"
�
 ("� � � � +�� # ��# 	
� � � - ��# !�� * ��� � �" 
�����L�f
�� �"��� � � ������� � �V����� � ���v��� �v���"��
��v����
��L� ����� �#� �v����� �v�! �*��� �

���" $#��*� �c�#�]

9 ¡(© ¯ ¥!§�±(¢ ¦ ¨ ¯ ¢ º(«2¨ ¢ ®S¡(¦�¶s¢ ¨ ­�«(¡Sº
®!«(¡(±(© ±�°!¤!¯ ¢ ¤!¨ ¢ ®!¡�¬ ¤S¡(¡(® ¨cº
©�´(­S§2¦ ¢ ¬ ¤!³ ³ §�¯ © ¤!³ ¢ > © ±
·,E�­(© ¯ © µ ®S¯ © ª�¢ ¡�¨ ­(¢ ¦
¦ © ¬ ¨ ¢ ®!¡#¶ ©c¤!¯ ©)¢ ¡S¨ © ¯ © ¦ ¨ © ±�¢ ¡#¢ ¡!¨ ¯ ®2±(«(¬ ¢ ¡(¥�¤v¡(®!¨ ¢ ®!¡#®!µ � º(¤!¡(±2¶s¢ ±2¨ ­��v®S¡*¨ ­(©c¦ ´(¤!¬ ©)®!µ�© ¡(© ¯ ¥!§#±(¢ ¦ ¨ ¯ ¢ º(«2²
¨ ¢ ®!¡(¦ ªG¶s­(¢ ¬ ­�¶ ®S«(³ ±�¤S³ ³ ® ¶9«(¦s¨ ®#£*®2±(© ³�¢ ¨)¤!¦5 T ¼ ��¾ ·�6)® ¶ © °S© ¯ ª�¦ «(¬ ­�¤#¯ © ¦ ¨ ¯ ¢ ¬ ¨ ¢ ®!¡�¢ ¦s³ © ¥!¢ ¨ ¢ £*¤!¨ ©)®S¡(³ §
¢ µ�¨ ­(©c¯ ¤S±(¢ ¤!¡(¬ © !v±(®2© ¦s¡(® ¨)­(¤ °S©�¤S¡!§�­(¤S¯ £*®!¡(¢ ¬c¬ ®S£*´G®S¡(© ¡S¨ ªG¦ ¢ ¡(¬ ©)¨ ­(¤!¨s¶ ®S«(³ ±�¡(® ¨)ºG© ³ ®!¡(¥v¨ ®  NT ¼ � ¾ ·
S)«(¯)¬ ­(®S¢ ¬ ©*¢ ¦�� «(¦ ¨ ¢ ½G© ±�º!§�¨ ­(©�µ ¤S¬ ¨c¨ ­(¤!¨)¨ ­(©*­(¤!¯ £*®S¡(¢ ¬�¬ ®!£*´
®!¡(© ¡!¨�®!µ,¨ ­(©*¯ ¤!±(¢ ¤S¡(¬ ©*±(®2© ¦c¡(®!¨c¬ ¤!¯ ¯ §
¤S¡!§�¦ ­(¤!´
©c¢ ¡2µ ®!¯ £*¤!¨ ¢ ®!¡
·� © µ ®S¯ ©v°S© ¡!¨ «(¯ ¢ ¡(¥�¢ ¡!¨ ®�¨ ­(©*¤S¡(¤!³ §(¦ ¢ ¦ ªJ¶�©#¯ © £*¢ ¡(±�¨ ­(©#¯ © ¤S±(© ¯�® µ�¨ ­(©*º(¤S¦ ¢ ¬*´(¯ ®!´
© ¯ ¨ ¢ © ¦c®!µ�­(¤S¯ £*®!¡(¢ ¬
µ «(¡(¬ ¨ ¢ ®S¡(¦ ·
� 8���1 ; : ; < 1&% > * !��&� � � � � !/� #%# ��� ��� �
' ��­(¤S¯ £*®!¡(¢ ¬�� ����� � ("� ��� � � � � � $R� *

'�!(¼ +�¾ 1'	(�)+* T* +.T
) !(¼ +�¾ ' 


* � �,��� ��+ .0$

�



;=< <5%3<� ; : ; < 1)� � � 8#� 1�� �c��� &98 % < <5% 8 < : +��3! *�! � #/-���� 	
� �"� � � � -"� � � * � �����"
 	
� � # !�� ��' � �,* !��A� � � � �� » � /�4
� � � � ¼ + + / �C+ ¾ !(¼ ��¾ ��� ' !2¼ +,¾
+=-�� �A� 0�� �%� -"�,� ��� � ��� ���=� ��� # � #
E�­(©�¤SºG® °S©�´(¯ ®S´G© ¯ ¨ §�³ © ¤!±(¦*«(¦v¨ ®�¬ ®!¡(¬ ³ «(±(©�¨ ­(¤ ¨#­(¤!¯ £*®S¡(¢ ¬#µ «(¡(¬ ¨ ¢ ®S¡(¦v¤S¯ ©�¡(© ¥!³ ¢ ¥S¢ º(³ ©#¤!¦*¬ ¤!¯ ¯ ¢ © ¯ ¦*® µ
¦ ­(¤!´
©c¢ ¡2µ ®!¯ £*¤!¨ ¢ ®!¡
·
� < < < � � � < + =
	�� � � 	

 ��� � � +)��-���0��)� -���� � ) p* y z�{ ) | ¼ +�, ��¾�� ���
' �N� (�("� � ��� 	���� � ��' 
���� � � � !�� ��� � 
�# 
�	�	
� � � � �* !��A� � � � ����� * ! 7 � #���-���� 	
� �"� �=* !��A� � � � � � � -"� �� � ) p* y z�{ ) | ¼ +�, ��¾ ! 7 ¼ ��¾ �����' ! 7 ¼ +�¾ ,
� � ��� � ��� � # #�� *,� -"�%# !�� * ��� �  7 ���A��� -"�N(���� ��	
� � � � #�� *%� -"�,� 	�� � � ������� 0 � � � &  ! ��(���� � � � !�� ��� � � *�� -"��# !�� * ��� ��� #/� ' !�� * � � ��� � � -"� �7� ' !���� � � 
�-"� � � #
� � � -"�
��' � 0��/� ' !���� � � � � ���A�/# -�� ("�(���� � 	
� � � � #���� �%!��&��' # � � 0���' � �  
E�­(©s¤SºG® °S©)¯ © ¦ «(³ ¨�­(¤!¦,¨ ­(©s¬ ®!¡(¦ © 1S«(© ¡(¬ ©c® µ�¤!³ ³ ® ¶s¢ ¡(¥c®!¡(©s¨ ®�¯ © ¦ ¨ ¯ ¢ ¬ ¨,¨ ­(©s¤S¡(¤!³ §(¦ ¢ ¦�¨ ®c¨ ­(©s¡(®S¡2² ­(¤S¯ £*®!¡(¢ ¬
¬ ®!£*´G®S¡(© ¡S¨,®!µ
¨ ­(©�¯ ¤S±(¢ ¤!¡(¬ © ªS¶s­(¢ ¬ ­v¶�©s¯ © ´(¯ © ¦ © ¡S¨ ¤S¦,¤)µ «(¡(¬ ¨ ¢ ®!¡*¢ ¡�¨ ­(©s¦ ´(¤!¬ ©� )T ·=E�­(¢ ¦,³ © ¤!±(¦,¡(¤!¨ «(¯ ¤!³ ³ §
¨ ®v¤*¡(® ¨ ¢ ®S¡�® µ � º(¤!¡(±2¶s¢ ±2¨ ­��(ª(¤S¦ ¶�©c±(© ¦ ¬ ¯ ¢ ºG©�ºG© ³ ® ¶c·
� 8���1 ; : ; < 1��	� � � ) � ) ¼ � ¾ +�' ����� � � � -"� �&� � 	����=' � # � #�� *� )T  ����,# ��

� -����N�
� ����� ���&� � !/-�� #��*±(© ¥S¯ © ©®!µ,±(© ½G¡(¢ ¨ ¢ ®!¡�
 � �c±(© ¥S¯ © ©v®!µ ¬ ®S£*´(³ © ¹(¢ ¨ §���� � *�� -"� � �
� ��� # � #��
# � �,� *�� � � �7� � � ��� #�� ) ,�� ' û 1 1 1 � # !"� -
� -����

!2¼ ��¾ ' �( )
!�"
�
)
�
) ¼ ��¾ 1 ¼ ûSû ¾

�
-�� �#�%$'& +N��# ��
�� -����)� -"����� # � � � ' !�� � � � !/� #sº(¤!¡(±2² ³ ¢ £*¢ ¨ © ±� 
� 8#�n� < � 
	� � � ��� -�����* � �=("� ��� � � � ����("!�� (�� # � #N� -"� � �N� #��A�,� � # #%� *)��� �&� � ��� � � 
,� �/� # # !�	�� ���,� -���� !%.4 )T �# � �A� �N� -"�%� �&� � ��
�� 	�� � � � ��* � � 	 �%# !�� * ��� �)� #��A� � � # # ��� � � 
�(���� � �����A�,� -"����� (���� � � � �
� #N�&� � � # # ��� � � 
,� � 	�� � � �
' 
�� -"��� ("� � � #  
¸ µJ¶�©c¤S³ ¦ ®v¤!¦ ¦ «(£*©)¨ ­(¤!¨�¨ ­(©cÀ!© ¯ ¡(© ³ ¦ � .4 )T ª(¶ ©�¬ ¤S¡�±(© ½G¡(©c¤���� � � � ��� *%� � # � � !�� � � �*µ ®!¯ ¨ ­(©c¦ «(¯ µ ¤S¬ ©%� ·
� 8���1 ; : ; < 1�)	� � � � )* ¼ +�, ��¾ .  )T  �! *,� -"� � ��� ��� # � #���(�� # � � � 0��,� � ���.� ��� � ��� �+* ���A��� � � �7� � � ��� #+,�- ,/. 'û 1 1 1 */# !"� -/� -���� � )* ¼ +�, ��¾ ' 0( - !�" , - ¼ +�, & ,  ¾ � - ¼ ��¾ ¼ û U!¾

� -"� ��+)�%# ��
�� -����)� -"�%# !�� * ��� �2�7-�� #��/��� � � � ��� *%� � # � � !�� � � �#*5 
� 8#�n� < � % � -"����' � 0������ (���� � � � ��#�� *,��� � � � � #�� *�� � 	%("� � ��� � 
����A��� � # � � !�� � � ����� (�� �"��! ("� ��� -"��� -"� � � �
� *�' � # � #,� *3 )T  C! �/� -"�.* � � � � +�� ���,+N�N+�� � �A��� +)��
 #%� # # !�	
��� -����.� -"��� +)����� ����� (=�&� ��� � � ��� � 0���� �,� -"�N# ��	
�
' � # � #  

	



E�­(© ¯ ©�¢ ¦#¤6¡(¤ ¨ «(¯ ¤S³s³ ¢ ¡(À�ºG© ¨ ¶�© © ¡R¨ ­(©�±(© ¥S¯ © ©�® µ�¬ ®S£*´(³ © ¹(¢ ¨ §R® µ�¤6±(¢ ¦ ¨ ¯ ¢ º(«2¨ ¢ ®!¡�¤S¡(±�¨ ­(©�±(© ¥!¯ © ©�® µ
¯ © ¦ ®S³ «2¨ ¢ ®!¡�¤ ¨�¶s­(¢ ¬ ­�¨ ¶�®*¦ «(¯ µ ¤!¬ © ¦s¬ ¤!¡�ºG©c±(¢ ¦ ¨ ¢ ¡(¥S«(¢ ¦ ­(© ±
·
;=< <5%3<� ; : ; < 1&
 � � ��!�' �)�,' ���A��? � � 	�� � � �%��� # � � � ' !�� � � ��+�� � -���� � � � ��� *)� � 	%("� � ��� � 
 �� � -"� ��� +)�N# !�� * ��� � #
� � ���"��� T � ��� � �"� 

' ����� # � � ����!�� # -"� ��! (�� ��� -"�,� � # � � !�� � � ����� � � � 	�� �A� �
' 
�� � � -����)� #,� *,+)�,+=� � � �� )* ¼ +�, ��¾ ' �(

- !�"
,�- ¼ +�, & ,  ¾ � - ¼ ��¾ ¼ û �S¾

� -"� �

� ¼ � � ¾�� ) � T +�,�- ¼ +�, & ,  � ¾ ' ,�- ¼ +�, & ,  T ¾�0+�, & , . ' 
 1 1 1 � + 1 ¼ û � ¾
;=< <�<5@ A]BEDE[ H K T K D#K T J Z=K M#I�I s FEO I H H T G J G \�iRT JLK I O ^VH�G \VK M#I�[ P H T H�� ) t�U�IVM#P g I

o ) �* � k�l i � a ��) { - !�"�� - � k�l m�l Z � � �
) v � - � } � � ) � } � ~ }
	

v ��) { - ! � � � �
- � k�l m�l Z � � � ) � ) � } � � - � } � ~ }
� � � �!�

r O G ^ K M#I�G O K M#G Z�G JcP X T K QRG \VK M#I�[ P H T H�I X I ^�I J#K H�� ) U�I�P O I�X I \ K�U�T K M
o ) �* � k�l i � a �� ) !�" �

)
� k�l m�l Z � � � ) � � �!�

\ O G ^�U�M�T N MLU�I�H I I�K M#P K tCT \
�
)
� k�l m�l Z � � a �

)
� k�l m�l Z T � \ G O�P X X�� a � � � � �EtCK M#I JLo ) �* � k�l i � a o )

�
* � k�l i � \ G O�P X Xk�l m q

� 8#�n� < � � � -"�,("� ��� � � � ����0 ��� !"�
� *�� -"��� � # �)("� � (�� # � � � � � � #�� �/# � ��� ��� -���� � � -"��	
� � � � � � � � ��!�� ����$�� -"���� # � � � ' !�� � � � � � -"��	
� � ��� � # � � 0 � ����(�� +N� ��� �N-�� #  R! � � -"�
� � # ��� *�# � � !"� � !�� � �/� � � -�� � � -"�%("� � ("� # � � � � � � # ?� ��' � � # -"� #�� -����=� � � � � !�� ����(���� � � � ��#N# -"� !�� ��' ��!�# � ��� ��� � � 6 !��A� � � � �
+�� � -
��� � � 	�	
� ����� � � �5 > � � � � (=�"� � � � 

� � � � ��!�� ����$)(���� � � � ��# -"� !�� ��� -"� � � * � � ��' �,!���� 0�� � # ��� � 
/� ��� � � � ��� � � #�� � � 6 � � � !�� � �
� ��� -"�N("� � 0 � � !�#,# � � � � � �� � © ¦ ¢ ±(© ¦�¨ ­(©cµ ¤S¬ ¨s¨ ­(¤!¨)±(© ³ ¨ ¤!² ±(¢ ¦ ¨ ¯ ¢ º(«2¨ ¢ ®S¡(¦ ¤S¯ ©�¤*£*¤ ¨ ­(© £*¤ ¨ ¢ ¬ ¤!³J¢ ±(© ¤S³ ¢ > ¤!¨ ¢ ®!¡�¤!¡(±�¬ ¤S¡(¡(® ¨)º
©c´(­S§2¦ ¢ ²
¬ ¤!³ ³ §#¯ © ¤!³ ¢ > © ±
ª
¢ ¨s¢ ¦s£*®S¦ ¨s®!µ ¨ © ¡�¨ ­(©�¬ ¤!¦ ©c¨ ­(¤!¨�¶�©�¬ ¤!¡(¡(®!¨)¬ ­(®2®!¦ ©c¨ ­(©�±(¢ ¦ ¨ ¯ ¢ º(«2¨ ¢ ®!¡ !*¤ ¨s¶s¢ ³ ³ ·��s¤!¨ ­(© ¯ ª
!v¢ ¦s¤*´(¯ ®S´G© ¯ ¨ §�®!µ�¨ ­(©�¦ ¬ © ¡(©vºG© ¢ ¡(¥v°2¢ © ¶ © ±
ª
® °S© ¯�¶s­(¢ ¬ ­�¶ ©�­(¤ °S©�¡(®#¬ ®!¡S¨ ¯ ®!³ ·�¸ ¡�¨ ­(¢ ¦s¦ © ¬ ¨ ¢ ®!¡�¶ ©c¶s¢ ³ ³
¬ ®!¡(¦ ¢ ±(© ¯ ¨ ­(©c®Sº(¦ © ¯ °!¤Sº(¢ ³ ¢ ¨ §�® µ�¤*¦ ¬ © ¡(©c±(© ´G© ¡(±(¢ ¡(¥*«(´G®S¡�¢ ¨ ¦�´(¤S¯ ¨ ¢ ¬ «(³ ¤S¯ © ¡(© ¯ ¥!§�±(¢ ¦ ¨ ¯ ¢ º(«2¨ ¢ ®!¡
·

���#�����#��� 	 ��
��c��������� � � ���
� 8���1 ; : ; < 1�� ����# ��
,� -����&� -"�.(���� ��¼ � T , ! T ¾)� #)� �A��� # � � ����!�� # -���' � �A* � � 	 � -"�.(���� ��¼ � � , ! � ¾ � ���"�,+)�N+=� � � �¼ � � , ! � ¾ � ¼ � T , ! T ¾%� *� � ) �* ¼ +�, ��¾ ! � ¼ ��¾ � � ' � � )

�
* ¼ +�, ��¾ ! T ¼ ��¾ � � �0+ .0$ � & . ��1 ¼ û 	!¾

�



36©)±(© ½G¡(© ª
¤!¦s«(¦ «(¤!³ ª(¨ ­(©c¦ © ¨)® µ,´(¤!¢ ¯ ¦c¼ � T , ! T ¾,¨ ­(¤!¨s¤S¯ ©)¢ ¡(±(¢ ¦ ¨ ¢ ¡(¥S«(¢ ¦ ­(¤!º(³ ©sµ ¯ ®!£�¼ � � , ! � ¾�¤!¦

� ¼ � � , ! � ¾ 1'*) ¼ � T , ! T ¾=+
¼ � � , ! � ¾ � ¼ � T , ! T ¾ + ¼ û � ¾
E�­(©)µ ®S³ ³ ® ¶s¢ ¡(¥v´(¯ ®S´G®S¦ ¢ ¨ ¢ ®!¡�¬ ­(¤S¯ ¤!¬ ¨ © ¯ ¢ > © ¦s¨ ­(©c¦ © ¨)®!µ�¢ ¡(±(¢ ¦ ¨ ¢ ¡(¥S«(¢ ¦ ­(¤!º(³ ©c¦ ¬ © ¡(© ¦)¢ ¡�¨ © ¯ £*¦s®!µ�¨ ­(© ¢ ¯s¬ ®2© µ ²
½G¬ ¢ © ¡!¨ ¦s¢ ¡#¨ ­(©cº(¤!¦ ¢ ¦ ) � +
;=< <5%3<� ; : ; < 1 % � � � ! � -���0��
��� ��� � �/� *
��� (���� � � � � �� � -"��# � ��� *�# � � �A� ##¼ � T , ! T ¾�� -�������� ��� �"��� # � � �5?��!�� # -���' � ��* � � 	}¼ � � , ! � ¾���� �,� -"� # ��* � �,+.-�� � - ! T ' ! � ! (�� �
�/��� � � � ��� *,��� (=�"� � � � �#� � ���"� � � ' � T ! (� ����� � # � � !�� � � �#* ' �� 
;=< <�<5@ A r G O � S T l i T � K G�[ IVT JcY T H K T J�Z D�T H M#P [ X I�\ O G ^ � S � l i � � U�I�^�D H K�M#P g I

��) { - !�" � - � k�l m�l Z � � � � � v �
)
� } � � - } ~ } a

��) { - !�" � - � k�l m�l Z T � � T � v �
)
� } � � - } ~ } � � �!�

\ G OVP X X#k)P JEY�m q]r O G ^dK M#I�G O K M#G Z�G JEP X T K QRG \�� ����P JcY=K M#I�P O [ T K O P O T JEI H H�G \�k�l muU�I�N G JEN X D#Y I�K M#P K
� � � a � T � h � a � � � � � � � �!�

\ O G ^1U�M�T N M�U�I�M#P g I]K M#P K
�
- � k�l m�l Z � � a � - � k�l m�l Z T � \ G O]P X ^�G H K�P X X k�l�m�P JEY�\ G O]P X X � a � � � � �Et�P JcY"K M#I O I \ G O IS � a S T P X ^�G H K]I g I O Q U�M#I O I�D FLK G=K M#I�Y I Z O I I�G \�Y I e�JET K T G J
� qE�­(©)¤!º
® °S©s´(¯ ®S´G®S¦ ¢ ¨ ¢ ®!¡#¢ ¦,¢ ¡(±(© ´G© ¡(±(© ¡S¨�®!µJ¨ ­(©)´(¤!¯ ¨ ¢ ¬ «(³ ¤!¯,¢ £*¤S¥!¢ ¡(¥c±(© °2¢ ¬ ©)«(¦ © ±
ªG¢ ¡v¨ ­(©)¦ © ¡(¦ ©)¨ ­(¤ ¨ ¨ ­(©

±(© ´
© ¡(±(© ¡(¬ ©*¢ ¦c¬ ®2±(© ±�¢ ¡S¨ ®#¨ ­(©v¬ ®2© � ¬ ¢ © ¡!¨ ¦�, ) ·v s¡S§�£*®!¯ ©v© ¹(´(³ ¢ ¬ ¢ ¨c¬ ­(¤S¯ ¤!¬ ¨ © ¯ ¢ > ¤ ¨ ¢ ®S¡�¶s¢ ³ ³�¡(© ¬ © ¦ ¦ ¤!¯ ¢ ³ §
ºG©)±(© ´
© ¡(±(© ¡!¨s®S¡*¨ ­(©)´(¤!¯ ¨ ¢ ¬ «(³ ¤!¯,¢ £*¤S¥!¢ ¡(¥c±(© °2¢ ¬ ©)«(¦ © ±
· ¸ ¨�¢ ¦ ´
®!¦ ¦ ¢ º(³ ©�¨ ®v¥!¢ °S©)© ¹(´(³ ¢ ¬ ¢ ¨�© ¹(¤!£*´(³ © ¦ «(¦ ¢ ¡(¥
´(¤!¯ ¨ ¢ ¬ «(³ ¤!¯�±(© °(¢ ¬ © ¦ ª!µ ®S¯�¢ ¡(¦ ¨ ¤S¡(¬ ©,¨ ­(®S¦ ©,¶s¢ ¨ ­vÀ!© ¯ ¡(© ³ ¦�¤S¦�±(© ¦ ¬ ¯ ¢ º
© ±v¢ ¡/B ûSû D ªS¤S¡(±v¬ ®S¡(¬ © ¡!¨ ¯ ¤!¨ ¢ ¡(¥)®!¡v¤)¬ ³ ¤S¦ ¦
®!µ�¦ «(¯ µ ¤S¬ © ¦ ª�µ ®S¯�¢ ¡(¦ ¨ ¤!¡(¬ ©#¦ ³ ¤!¡S¨ © ±�´(³ ¤!¡(© ¦�®!¯v®2¬ ¬ ³ «(¦ ¢ ®!¡(¦ ·�E�­(©�¬ ¤S³ ¬ «(³ ¤!¨ ¢ ®!¡(¦c¤S¯ ©#¦ ¨ ¯ ¤!¢ ¥S­!¨ µ ®S¯ ¶ ¤S¯ ±6º(«2¨
£*© ¦ ¦ §Sª(¤S¡(±#¤S¯ ©s¨ ­(© ¯ © µ ®!¯ ©c¡(® ¨s¯ © ´
®!¯ ¨ © ±#­(© ¯ © · ¸ ¡(¦ ¨ © ¤!±
ªG¢ ¡*¨ ­(©sµ ®S³ ³ ® ¶s¢ ¡(¥�¦ © ¬ ¨ ¢ ®!¡#¶ ©c±(© ¦ ¬ ¯ ¢ ºG©c¢ ¡#±(© ¨ ¤S¢ ³
¨ ­(©v¤S¡(¤!³ §(¦ ¢ ¦sµ ®S¯)¨ ­(©v¬ ¤!¦ ©*®!µ�¤�´(³ ¤!¡(©*¤ ¨�¬ ®S¡(¦ ¨ ¤!¡S¨�±(© ´2¨ ­
ª�¦ ¢ ¡(¬ ©v¨ ­(¢ ¦c­(¤!¦c¬ ®!¡(¦ © 1S«(© ¡(¬ © ¦�µ ®!¯c´(¯ ¤!¬ ¨ ¢ ¬ ¤S³
¤S´2´(³ ¢ ¬ ¤ ¨ ¢ ®S¡(¦ ¤!¡(±�¯ © ³ ¤!¨ © ¦ ¨ ®v¨ ­(©c© ¹(¢ ¦ ¨ ¢ ¡(¥v³ ¢ ¨ © ¯ ¤ ¨ «(¯ ©)®S¡����=��:����=4�·

� � �
	�� J,H O D�
&G)K�G)Q%Q)E(D��%H � G.L"H D)I�D�O�Q,P BsH�H 
&G�K*H�
JA=IsA�H
¸ µ�¨ ­(©�¦ ¬ © ¡(©�º
© ¢ ¡(¥�¢ £*¤!¥S© ±6¢ ¦v¤�´(³ ¤!¡(©�´(¤!¯ ¤S³ ³ © ³,¨ ®�¨ ­(©�³ © ¡(¦*¤ ¨*¤�¬ ®!¡(¦ ¨ ¤S¡!¨#±(¢ ¦ ¨ ¤S¡(¬ ©�¼ ¤!¡ � © 12«(¢ µ ®2¬ ¤S³
´(³ ¤!¡(© �S¾ ª�¨ ­(© ¡�¨ ­(©#¢ £*¤!¥S¢ ¡(¥�£*®2±(© ³s¼ U!¾c¦ ¢ £*´(³ ¢ ½G© ¦c¦ ¢ ¥!¡(¢ ½G¬ ¤!¡S¨ ³ §�¦ ¢ ¡(¬ ©v¨ ­(©#À!© ¯ ¡(© ³ � ¢ ¦�¦ ­(¢ µ ¨ ² ¢ ¡S°!¤!¯ ¢ ¤S¡!¨
¤S¡2±
ª(¨ ­(© ¯ © µ ®!¯ ©!ª(¨ ­(©c¢ ¡S¨ © ¥S¯ ¤!³J¬ ¤S¡�ºG©c¯ © ´(¯ © ¦ © ¡!¨ © ±�¤S¦�¤*¬ ®S¡!°S®S³ «2¨ ¢ ®!¡
ªG¤!¦s© ¹(´(³ ¤!¢ ¡(© ±�¢ ¡�±(© ¨ ¤S¢ ³
¢ ¡ B û!û D »

# )* ¼ +�, !S¾ '
� )*�� !2¼ +,¾ 1 ¼ U û ¾

36© ¶s¢ ³ ³2¬ ®S¡(¦ ¢ ±(© ¯�¨ ¶ ®c¬ ®!£*£*®S¡v£*®2±(© ³ ¦�µ ®!¯,±(© µ ®2¬ «(¦ ¢ ¡(¥2ª2±(© ´
© ¡(±(¢ ¡(¥c®S¡�¨ ­(©�À!© ¯ ¡(© ³ � »�¤c«(¡(¢ µ ®!¯ £�£*®2±(© ³ ª
¤S¡2±6¤��c¤!«(¦ ¦ ¢ ¤S¡�£*®2±(© ³ · ��© µ ®S¯ ©*±(®S¢ ¡(¥�¦ ®2ª,­(® ¶ © °S© ¯ ª,¶ ©*¶�¤!¯ ¡�¨ ­(©#¯ © ¤S±(© ¯�¨ ­(¤ ¨v«(¦ ¢ ¡(¥�¨ ­(©#© 12«(¢ µ ®2¬ ¤S³
¤S´2´(¯ ® ¹(¢ £*¤ ¨ ¢ ®S¡#¬ ¤S¯ ¯ ¢ © ¦�¦ ¢ ¥S¡(¢ ½G¬ ¤S¡!¨s¯ ¢ ¦ À2¦�®!µ�±(© ¦ ¢ ¥S¡(¢ ¡(¥v¤S³ ¥!®S¯ ¢ ¨ ­(£*¦,¨ ­(¤ ¨s¯ © ¨ «(¯ ¡�º(¢ ¤S¦ © ±�¯ © ¦ «(³ ¨ ¦ ·

�



� 8#�n� < � ) � � 1 : & 848�� & ; @ < �#���C� %�% < <���; �n� : ; < 1 � � -"�%� ' !�� * � � ����� # # !�	%("� � � �/� � ��# � ��� � ��' � 
%# � 	%("� � ?(N� #�� -"�
���"��� 
 # � #
���A��� -"�
��� # � ���M� *
� # � � 	���� � � � ��� ��� � � � -�	�# � +.-�� � - ��� �
� � 	�	
� �"� 
 � �&� +=�M� # � ' � � �"���� � � ��0�� � !�� � � �"$���� ��� � � � -�	�#  � -"��' � # � ��� ��� ��� � ��# � # � #�� � ��� 0 � ��� ���/� -"��# � � �A��� �"� ���/�"!�	�' � �
� *�# 	���� �
� (�� � � -"� #�$ � ���"��� (�("� � ��� 	���� � ��� � ��� -/(���� � - +=� � - ���M� ' !�� * � � ���&("� ���A�  ��A* � � �)� � 0�� � � � 
 � �/� � 0�� � � � 
��� � ����# * � � 	 � � � -��"� ' !"� #
��� ��� (�("� � � � � +=-"� � �/� �A� � � !�� � � � ? � � ����# * � � 	�#�� -"��� ����� ���A� � ! � �7� ��� - +�� �"��� + �� 	%("� � � � � � 

� # # !�	�� ����� -�����!/� #N("� � � � ��� ������� -"��' � !��A����� 
/� *%� -"�,+�� �"��� +C > ��
���� ��� � � � -�	 ' � # � ��! (�� �M� -"�/� ' !�� * � � ���)� # # !�	%("� � � � � -"� +)� 0�� � � � #/' � !��"��� ��� � � !�� � � �&� � ��# � # � � ���� � # !�� � #  f! �
* ��� � � # ! (�(�� # ��� -������ -"��� ����� ���&� ��-�� #
�/�&� �c? � � � �
-���� 	
� �"� �
� � 	%(�� �&� �"� � � #
��� # � !�# # � ��� �
� � � � � � ���5 � -"� ��� -"��* � � � � +=� ���
� � � !�� # 	

 � -"�%� � # !�� � #�� *����"
���� ��� � � � -�	�®!¡v¨ ­(©)¢ ¡!¨ © ¯ ¢ ®!¯,� *%��+�� �"��� +M��� �%' � � # � �,# � �A� �%��� ("� -�� #%�A� �)��' # � � 0 ?
��' � ��* � � 	 � -"�%-���� 	
� ��� ��� � 	%(�� �&� �"�)� *%� -"�,� ����� ���A� � 
 � � � � � � ��� �� � � ����# * � � 	�? ' � # � ��� � � -���� ' !"� #
� � � !�� � � ��� 
�� � * � � 	���� � � � � ��� -"��' � !��"����� � � #�� *�� ��� -/+=� �A��� +] 
��� +N� 0�� � �


 � -"��� � # !�� � #c®!¡�¨ ­(©�ºG®S«(¡(±(¤!¯ §7� *,� -"��+=� �A��� + ��� ����� # �
' � � # � � � # � �A� ��� -"��' � !��"����� 
�� �&� � !���� #�� -"�("� � � � ��� ��� � ("
/� *%� -"�,+=� �A��� + � +=-�� � -/� #�������� � � * ��� �  �)® ¶�¨ ­(¤ ¨c¶ ©*¤S¯ ©v¤ ¶ ¤S¯ ©v®!µ,¨ ­(©*±(® ¶s¡2² ¦ ¢ ±(© ¦c® µ�© 12«(¢ µ ®2¬ ¤S³�¤!¦ ¦ «(£*´2¨ ¢ ®S¡
ª
¶�©v¤S¡(¤!³ §�> ©�¨ ­(©v¨ ¶�®�¬ ®!£*£*®S¡
£*®2±(© ³ ¦c¢ ¡� )´(´G© ¡(±(¢ ¹� c·
E�­(©#¬ ®S¡(¬ ³ «(¦ ¢ ®S¡�¯ © ¤S¬ ­(© ±�¨ ­(© ¯ ©*¢ ¦)¨ ­(¤ ¨c¨ ­(© ¯ ©*¬ ¤S¡(¡(® ¨vºG©vµ «(³ ³�®Sº(¦ © ¯ °!¤Sº(¢ ³ ¢ ¨ §
µ ¯ ®!£ �)¤S«(¦ ¦ ¢ ¤!¡�±(© µ ®2¬ «(¦ �S¦ ¢ ¡(¬ ©�<sµ ®!¯�¦ £*¤!³ ³S¯ ¤!±(¢ ¢�<)¤s´(¢ ³ ³ ºG® ¹)À!© ¯ ¡(© ³2¬ ¤!¡�ºG©,¤S´(´(¯ ® ¹2¢ £*¤!¨ © ±�º!§�¤��)¤S«(¦ ¦ ¢ ¤!¡
À!© ¯ ¡(© ³ ª(¨ ­(¢ ¦s¦ «(¥!¥S© ¦ ¨ ¦�¨ ­(¤!¨ ªG¢ ¡#¨ ­(©�´(¯ © ¦ © ¡(¬ ©�®!µ�¡(®S¢ ¦ © ªG¯ © ¬ ® °S© ¯ ¢ ¡(¥*®!µ�¤*¦ © ¨)® µ,±(© ¯ ¢ °S© ±�°!¤!¯ ¢ ¤Sº(³ © ¦�� ) ¼ ¢ · ©!·
¯ © ³ ¤!¨ ¢ °S©)±(© ´2¨ ­G¾ ¶s¢ ³ ³
º
©c£*®!¯ ©c¯ ®!º(«(¦ ¨)® µ�¯ © ¬ ® °S© ¯ ¢ ¡(¥v¨ ­(©c¯ ¤!±(¢ ¢,¼ !

)
¾,¨ ­(© £*¦ © ³ °S© ¦�¼ ¢ · © ·,¤Sº(¦ ®!³ «2¨ ©c±(© ´2¨ ­G¾ ·

� 	 #��,�  ���)��
����  ����� �#�
¸ ¡�¨ ­(¢ ¦ ¦ © ¬ ¨ ¢ ®!¡*¶ ©�µ ®S¯ £�«(³ ¤!¨ © ¨ ­(©s´(¯ ®!º(³ © £�® µJ®S´2¨ ¢ £*¤!³ ³ §�© ¦ ¨ ¢ £*¤ ¨ ¢ ¡(¥c±(© ´2¨ ­vµ ¯ ®S£�¤!¡*© 1S«(¢ µ ®2¬ ¤!³G¢ £*¤!¥S¢ ¡(¥
£*®2±(© ³ ·��s© ¬ ¤S³ ³G¨ ­(©c¢ £*¤S¥!¢ ¡(¥v£*®2±(© ³

# * ¼ � , �(¾ '
�2� )* ¼ ��, �(¾ ��	 ¼ � , �(¾�. '�1 ¼ U�U!¾

¶s­(© ¯ ©#¡(® ¶�¶�©*­(¤ °S©#£*¤S±(©v© ¹2´(³ ¢ ¬ ¢ ¨c¨ ­(©v°!¤!¯ ¢ ¤Sº(³ ©%+ '2) � , � +S·��)® ¨ ¢ ¬ ©v¨ ­(¤ ¨ ª�¢ ¡�¨ ­(©*© 1S«(¤!¨ ¢ ®!¡6¤!º
® °S© ª
¤S³ ³A12«(¤!¡S¨ ¢ ¨ ¢ © ¦�¤S¯ ©c¬ ®S¡(¦ ¨ ¯ ¤!¢ ¡(© ±#¨ ®*ºG©%(�� # � � � 0�� � »3��	�º
© ¬ ¤!«(¦ ©c¢ ¨s¯ © ´(¯ © ¦ © ¡!¨ ¦s¨ ­(©c¯ ¤!±(¢ ¤S¡!¨s© ¡(© ¯ ¥ §6¼ ¶s­(¢ ¬ ­
¬ ¤!¡(¡(® ¨�ºG©*¡(© ¥S¤ ¨ ¢ °S© ¾ ª � ) º
© ¬ ¤!«(¦ ©*¢ ¨c¦ ´
© ¬ ¢ ½G© ¦c¨ ­(©v¯ © ¥!¢ ®S¡�® µ�¦ ´(¤!¬ ©*® °S© ¯)¶s­(¢ ¬ ­�© ¡(© ¯ ¥!§�¢ ¦)¢ ¡S¨ © ¥S¯ ¤ ¨ © ±
ª
¤S¡2± # ºG© ¬ ¤S«(¦ ©*¢ ¨�£*© ¤!¦ «(¯ © ¦)¨ ­(©*´(­(®!¨ ®!¡2² ¬ ®S«(¡!¨v®!¡�¨ ­(©*¦ «(¯ µ ¤S¬ ©*®!µ ¨ ­(©*¦ © ¡(¦ ®S¯ ·�36©*¤S¯ ©*¢ ¡!¨ © ¯ © ¦ ¨ © ±�¢ ¡
© ¦ ¨ ¢ £*¤!¨ ¢ ¡(¥#¨ ­(©#¦ ­(¤S´G©#®!µ�¨ ­(©#¦ «(¯ µ ¤!¬ ©" �¤!¡(±�¨ ­(©#© ¡(© ¯ ¥!§6±(¢ ¦ ¨ ¯ ¢ º(«2¨ ¢ ®S¡ 	 ¨ ®�¨ ­(©#© ¹S¨ © ¡!¨#´G®S¦ ¦ ¢ º(³ © ª,º!§
£*© ¤S¦ «(¯ ¢ ¡(¥v¤v¡2«(£�º
© ¯���® µ�¢ £*¤S¥!© ¦�®!º2¨ ¤S¢ ¡(© ±#¶s¢ ¨ ­�±(¢ ¿J© ¯ © ¡!¨)¬ ¤S£*© ¯ ¤*¦ © ¨ ¨ ¢ ¡(¥S¦ & � , 1 1 1 , & ! ·
� � ��� D,E � G�K H �&G=L"H DNI D)O
L"PsA QsEGD��,K A
�
¸ µ�¶�©�¬ ®!³ ³ © ¬ ¨)¤#¡2«(£�º
© ¯)® µ,±(¢ ¿J© ¯ © ¡!¨c¢ £*¤S¥!© ¦ # * � , 1 1 1 , # * � ¤!¡(±�®!¯ ¥S¤!¡(¢ > ©)¨ ­(© £}¢ ¡S¨ ®*¤*°S© ¬ ¨ ®S¯ # ¼ ¤S¡(±�¦ ®
µ ®!¯ ¨ ­(©cÀ!© ¯ ¡(© ³ ¦ � ¾ ª(¶ ©�¬ ¤S¡#¶s¯ ¢ ¨ ©

# ¼ � , �(¾ ' � � ) ¼ � , �(¾ ��	 ¼ � , �(¾�.4'�1 ¼ U��S¾
� Ï�Ó�×!Ë ÓJÍ Î Ó�Í Ó È Þ�� ß!É Ë Ê Í Ê Ç Ó ��â É ÈJÆ�[ ×!Æ Ð Í Ê Í Ô��sÍ É,Ê Ð!ä Ê Û Æ Í Ó��! *ï Ä(Ï#Î Ó Ð
�#"#ï�Ì
Ó�Ë Æ Ô,Í Î!Æ Í$�sÊ Ë%� Ë Í È Ê Û Í Ü Ô ß!É Ë Ê Í Ê Ç Ó � Ä

û 




E�­(©v¯ ¢ ¥S­!¨ ² ­(¤!¡(±�¦ ¢ ±(©v®!µ,¨ ­(©*¤SºG® °S©*© 12«(¤ ¨ ¢ ®S¡�¬ ¤S¡�ºG©*¢ ¡!¨ © ¯ ´(¯ © ¨ © ±�¤!¦)¨ ­(© � °2¢ ¯ ¨ «(¤S³�¢ £*¤!¥S© �#®!µ�¤�¥!¢ °S© ¡
¦ «(¯ µ ¤!¬ ©  c¯ ¤S±(¢ ¤ ¨ ¢ ¡(¥v© ¡(© ¯ ¥ §�¶s¢ ¨ ­�¤v¥S¢ °S© ¡�±(¢ ¦ ¨ ¯ ¢ º(«2¨ ¢ ®!¡�	v·=36©c¬ ¤!³ ³J¦ «(¬ ­�°2¢ ¯ ¨ «(¤S³
¢ £*¤S¥!© � »

� ) ¼ ��, ��, 	c¾ 1' � � ) ¼ � , ��, �0, ��, %)¾ ��	*¼ ��, ��, %)¾ ¼ � , �(¾�.4'�1 ¼ U � ¾

�)® ¨ ©c¨ ­(¤ ¨ ª
µ ®!¯)¢ £*¤!¥S© ¦)® µ ®!´(¤�1S«(©v®!º�� © ¬ ¨ ¦ ª
¨ ­(©v¢ ¡!¨ © ¥!¯ ¤S³�¢ ¦s¯ © ¦ ¨ ¯ ¢ ¬ ¨ © ±�¨ ®*¨ ­(© ¢ ¯)¦ «(¯ µ ¤!¬ © ªJ¤S¡(±�¨ ­(© ¯ © µ ®!¯ ©
¬ ¤!¡�ºG©)¶s¯ ¢ ¨ ¨ © ¡�¢ ¡#¨ ­(©(�s¢ © £*¤S¡(¡(¢ ¤!¡�¦ © ¡(¦ ©
B ��DJ¤S¦

� ) ¼ ��, ��, 	c¾ 1' � � ) ¼ � , ��, 0� , 0�(¾ ��	*¼ 0� , 0�(¾ ¼ ��, �(¾�.4' ¼ U�C!¾

µ ®!¯�¤*¦ «(¢ ¨ ¤Sº(³ §�¬ ­(®!¦ © ¡�´(¤S¯ ¤!£*© ¨ © ¯ ¢ > ¤ ¨ ¢ ®S¡�¼ 0��, 0�2¾ .4�)T!·�¸ ¡�© ¢ ¨ ­(© ¯s¬ ¤S¦ © ªG¶�©)¶s¯ ¢ ¨ ©)¨ ­(©�¢ ¡!¨ © ¥!¯ ¤S³J¢ ¡�¦ ­(®S¯ ¨ ²
­(¤!¡(±�¡(®!¨ ¤ ¨ ¢ ®S¡#¤S¦ � ) ¼ � , ��, 	�¾ 1'�� � ) ¼ � , �(¾ ��	�·)�2¢ ¡(¬ ©)¨ ­(©c¢ £*¤S¥!© # ¢ ¦�£*© ¤!¦ «(¯ © ±�®S¡#¨ ­(©c´(¢ ¹2© ³J¥!¯ ¢ ±
ª2¨ ­(©
±(®!£*¤S¢ ¡�'�¼ ¢ · © ·,¤*´(¤ ¨ ¬ ­�¢ ¡#¨ ­(©c¢ £*¤!¥S© ¾ ¢ ¦"' ' B � � , 1 1 1 , ����D�� B � � , 1 1 1 , �
	,D ªG¦ ®v¨ ­(¤ ¨s¶ ©c­(¤ °S©

# ¼ �
)
, � - ¾ ' � ) ¼ � ) , � - , 	�¾ � ' û 1 1 1 � , . ' û 1 1 1 �(1 ¼ U��S¾

36©)¡(® ¶9¶ ¤S¡!¨s¤ � ¬ ¯ ¢ ¨ © ¯ ¢ ®S¡���
�¨ ®*£*© ¤S¦ «(¯ ©s¨ ­(©c±(¢ ¦ ¬ ¯ © ´(¤!¡(¬ §�º
© ¨ ¶ © © ¡�¨ ­(©c£*© ¤S¦ «(¯ © ±�¢ £*¤!¥S© # ¤!¡(±#¨ ­(©
°(¢ ¯ ¨ «(¤S³(®!¡(©!ªS¦ ®c¨ ­(¤ ¨,¶�©�¬ ¤!¡vµ ®S¯ £�«(³ ¤!¨ © ®S«(¯�´(¯ ®Sº(³ © £�¤!¦�¨ ­(©s£*¢ ¡(¢ £*¢ > ¤!¨ ¢ ®!¡c®!µG¨ ­(©s±(¢ ¦ ¬ ¯ © ´(¤!¡(¬ §*ºG© ¨ ¶�© © ¡
¨ ­(©*£*© ¤S¦ «(¯ © ±6¢ £*¤!¥S©v¤!¡(±�¨ ­(©*£*®2±(© ³s¼ ®!¯)°(¢ ¯ ¨ «(¤!³ ¾)¢ £*¤!¥S© · ? ®!£*£*®S¡�¬ ­(®S¢ ¬ © ¦�® µ�¬ ¯ ¢ ¨ © ¯ ¢ ¤�¢ ¡(¬ ³ «(±(©�¨ ­(©
³ © ¤S¦ ¨ ² ¦ 12«(¤!¯ © ¦)±(¢ ¦ ¨ ¤!¡(¬ ©�º
© ¨ ¶ © © ¡ # ¤S¡(± � ) ªJ®S¯�¨ ­(©v¢ ¡!¨ © ¥!¯ ¤S³�® µ,¨ ­(©�¤Sº(¦ ®!³ «2¨ ©c°!¤S³ «(©#¼ � ¨ ®!¨ ¤!³J°!¤S¯ ¢ ¤ ¨ ¢ ®S¡��S¾
®!µJ¨ ­(© ¢ ¯�±(¢ ¿
© ¯ © ¡(¬ ©�B � D ·
¸ ¡�®S¯ ±(© ¯�¨ ®#¥!© ¨)¤ � ¯ © ¤!¦ ®S¡(¤!º(³ © �*¯ © ¦ «(³ ¨ ª(¨ ­(©�¬ ¯ ¢ ¨ © ¯ ¢ ®S¡�
�¦ ­(®S«(³ ±�¦ ¤ ¨ ¢ ¦ µ §�¤#¡S«(£vºG© ¯s®!µ�¯ © 1S«(¢ ¯ © £*© ¡S¨ ¦ ·

? ¦ ¢ ¦ >A@¤S¯ £*¤!À!© ¦,¨ ­(¢ ¦ ¡(®!¨ ¢ ®!¡#¯ ¢ ¥!®S¯ ®!«(¦,¨ ­(¯ ®!«(¥S­*¨ ­(©)¤ ¹(¢ ®!£*¤!¨ ¢ ¬�±(© ¯ ¢ °!¤!¨ ¢ ®!¡#® µ�¬ ®!¦ ¨ µ «(¡(¬ ¨ ¢ ®!¡(¦,¨ ­(¤!¨�¦ ¤ ¨ ¢ ¦ µ §
¬ © ¯ ¨ ¤!¢ ¡v¬ ®S¡(¦ ¢ ¦ ¨ © ¡(¬ §v¬ ®!¡(±(¢ ¨ ¢ ®S¡(¦ ·=6s©�¬ ®S¡(¬ ³ «(±(© ¦�¨ ­(¤ ¨ ª!¶s­(© ¡�¨ ­(©N12«(¤!¡S¨ ¢ ¨ ¢ © ¦�¢ ¡S°S®!³ °S© ±v¤S¯ © ¬ ®!¡(¦ ¨ ¯ ¤S¢ ¡(© ±v¨ ®
ºG© ´G®S¦ ¢ ¨ ¢ °S© ��¼ ¦ «(¬ ­v¤!¦�¢ ¡c®S«(¯�¬ ¤S¦ © ¾ ª!¨ ­(© ®S¡(³ §c¬ ®!¡(¦ ¢ ¦ ¨ © ¡!¨,¬ ­(®!¢ ¬ © ® µG¬ ¯ ¢ ¨ © ¯ ¢ ®S¡c¢ ¦J¨ ­(© ¦ ®!² ¬ ¤!³ ³ © ±c¢ ¡2µ ®S¯ £*¤ ¨ ¢ ®S¡
±(¢ °S© ¯ ¥S© ¡(¬ © ª(®!¯"! ? ��� 0�� � ��� �&� � ª!¶s­(¢ ¬ ­#¥!© ¡(© ¯ ¤S³ ¢ > © ¦�¨ ­(©�¶ © ³ ³ ² À2¡(® ¶s¡��c«(³ ³ º(¤S¬ ­2² � © ¢ º(³ © ¯�´(¦ © «(±(®!² £*© ¨ ¯ ¢ ¬�¤S¡(±
¢ ¦�±(© ½G¡(© ±�¤!¦


�¼ # , � ) ¼ 	�¾ ¾ 1'	( ) { -
�
# ¼ �
)
, � - ¾2³ ®S¥ # ¼ �

)
, � - ¾� ) ¼ � ) , � - , 	c¾ / # ¼ � ) , � - ¾�� � ) ¼ � ) , � - , 	c¾ � 1 ¼ U 	!¾

¸ ¡#®!¯ ±(© ¯ ¨ ®v© £*´(­(¤S¦ ¢ > ©s¨ ­(©c±(© ´
© ¡(±(© ¡(¬ §�®!µJ¨ ­(©c¬ ®S¦ ¨�µ «(¡(¬ ¨ ¢ ®S¡�
�®S¡#¨ ­(©)«(¡(ÀS¡(® ¶s¡(¦  �, 	vª2¶ ©c¤Sº(«(¦ ©s¨ ­(©
¡(® ¨ ¤!¨ ¢ ®!¡#¨ ®�¶s¯ ¢ ¨ © 
 ' 
�¼  �, 	�¾ 1 ¼ U � ¾
E�­(© ¯ © µ ®!¯ ©!ªG¶ ©cµ ®S¯ £�«(³ ¤!¨ ©s¨ ­(©�´(¯ ®Sº(³ © £ ®!µ,¦ ¢ £�«(³ ¨ ¤S¡(© ®S«(¦ ³ §#© ¦ ¨ ¢ £*¤ ¨ ¢ ¡(¥v¨ ­(©�¦ ­(¤!´
©c®!µ,¤*¦ «(¯ µ ¤!¬ ©�¤!¡(±�¢ ¨ ¦
¯ ¤!±(¢ ¤S¡(¬ ©c¤!¦ ¨ ­(¤!¨s®!µ�½G¡(±(¢ ¡(¥� �¤!¡(± 	�¨ ­(¤!¨s£*¢ ¡(¢ £*¢ > ©s¨ ­(©c¸ ² ±(¢ °S© ¯ ¥S© ¡(¬ © »

 �, 	 ' ¤!¯ ¥ £*¢ ¡
) { � 
v¼  �, 	�¾�1 ¼ U��S¾

� Ï�Î Ó Ð�Í Î Ó È ÓJÆ È Ó
Ð É�ß!É Ë Ê Í Ê Ç Ê Í Ô Û É Ð!Ë Í È Æ Ê Ð Í Ë Ø ã
Ë Ê Ë ���Æ ÈGÆ È Ñ × Ó Ë2Í Î!Æ Í(Í Î ÓJÉ Ð Ü Ô Û É Ð!Ë Ê Ë Í Ó Ð ÍGÛ Î É Ê Û Ó
É â!ä Ê Ë Û È Ó ß!Æ Ð!Û Ô Û È Ê Í Ó È Ê É Ð
Ê ËGÍ Î Ó�� X Ð É È ÞcØ ÌJÎ Ê Û Î)Ì
Ó�Î!Æ Ç Ó�Æ ä ä È Ó Ë Ë Ó ä�Ê Ð�g é ÷ h Ä

ûSû



� � ��� K L(A�E"I%G.L"H I�� � H I,H � H �&G.L"H D)I
¸ ¡�¥S© ¡(© ¯ ¤!³ ª
¨ ­(©�´(¯ ®Sº(³ © £ ¢ ¡6¼ U��S¾s¢ ¦)¡(®!¡(³ ¢ ¡(© ¤!¯s¤S¡(±�¢ ¡2½G¡(¢ ¨ © ² ±(¢ £*© ¡(¦ ¢ ®S¡(¤!³ ·%E�­(© ¯ © µ ®!¯ ©!ª
¶�©v¬ ®S¡(¬ © ¡!¨ ¯ ¤!¨ ©
®S«2¯,¤!¨ ¨ © ¡S¨ ¢ ®!¡*¤!¨,¨ ­(©s®S«2¨ ¦ © ¨ ¨ ®#¼ ³ ®2¬ ¤S³ ¾�¢ ¨ © ¯ ¤!¨ ¢ °S©�¦ ¬ ­(© £*© ¦ ¨ ­(¤ ¨�¤!´(´(¯ ® ¹(¢ £*¤ ¨ © ¨ ­(©)®!´2¨ ¢ £*¤S³(¦ ®!³ «2¨ ¢ ®S¡
·.E�®
¨ ­(¢ ¦ © ¡(±
ªG¦ «(´(´G®S¦ ©c¤!¡#¢ ¡(¢ ¨ ¢ ¤S³G© ¦ ¨ ¢ £*¤!¨ ©s®!µ9	�¢ ¦ ¥S¢ °S© ¡
»3	 " ·�E�­(© ¡�¢ ¨ © ¯ ¤ ¨ ¢ °S© ³ §*¦ ®S³ °2¢ ¡(¥�¨ ­(©s¨ ¶�®�µ ®S³ ³ ® ¶s¢ ¡(¥®S´S¨ ¢ £*¢ > ¤ ¨ ¢ ®S¡*´(¯ ®Sº(³ © £*¦ �

 
� � �

1' ¤!¯ ¥,£*¢ ¡ ) 
�¼  �, 	 � ¾	
� � �

1' ¤!¯ ¥,£*¢ ¡ � 
�¼  � � � , 	�¾
¼ � 
S¾

³ © ¤S±(¦ ¨ ®�¨ ­(©*¼ ³ ®2¬ ¤!³ ¾,£*¢ ¡(¢ £*¢ > ¤ ¨ ¢ ®S¡*® µ�
JªG¦ ¢ ¡(¬ ©


� � �

1' 
�¼  
� � � , 	 � � � ¾���
�¼  � � � , 	 � ¾���
�¼  � , 	 � ¾ 1' 
 � ¼ � û ¾

¤S¡2±�¨ ­(©�¦ © 12«(© ¡(¬ ©�

�
¢ ¦sºG®S«(¡(±(© ±�º
© ³ ® ¶�ºS§�> © ¯ ®2·�6s® ¶�© °S© ¯ ªJ¦ ®!³ °(¢ ¡(¥v¨ ­(©)¨ ¶ ®#®S´2¨ ¢ £*¢ > ¤!¨ ¢ ®!¡#´(¯ ®Sº(³ © £*¦

¢ ¡6¼ � 
S¾s£*¤ §�º
©�¤S¡�® °S© ¯ À2¢ ³ ³ ·)¸ ¡�®S¯ ±(© ¯s¨ ®�­(¤ °S©v¤#¦ © 1S«(© ¡(¬ © ) 

�
+v¨ ­(¤ ¨c£*®S¡(® ¨ ®S¡(¢ ¬ ¤S³ ³ §�¬ ®S¡!°S© ¯ ¥!© ¦c¢ ¨)¢ ¦

¦ « � ¬ ¢ © ¡S¨,¨ ­(¤!¨,²�¤ ¨ © ¤!¬ ­#¦ ¨ © ´*²J¶�©s¬ ­(®2®S¦ ©  s¤S¡(± 	9¢ ¡*¦ «(¬ ­#¤c¶ ¤ §#¤!¦,¨ ®�¥!«(¤S¯ ¤!¡S¨ © ©�¨ ­(¤!¨ © 1S«(¤!¨ ¢ ®!¡�¼ � û ¾
­(®!³ ±(¦ ª(¨ ­(¤ ¨s¢ ¦ �

 
� � � + 
�¼  � � � , 	c¾���
�¼  � , 	�¾ 	 ' 	

�	
� � � + 
�¼  �, 	 � � � ¾�� 
�¼  �, 	 � ¾  '  

� � � 1
¼ ��U!¾

¸ ¡R¨ ­(©�¢ £*¤!¥S¢ ¡(¥�£*®2±(© ³ ¦#±(© ¦ ¬ ¯ ¢ ºG© ± ¢ ¡R s´(´
© ¡(±(¢ ¹  cªs¨ ­(© � ¦ ­(¤!´
© ��®!µc¨ ­(©�¦ «(¯ µ ¤S¬ ©�¢ ¦*¨ ¯ ¢ °(¢ ¤!³s¤S¡(±
¯ © ´(¯ © ¦ © ¡S¨ © ±�º!§�¤v´G®S¦ ¢ ¨ ¢ °S©)¦ ¬ ¤S³ ¤!¯� )¨ ­(¤!¨�±(© ´G© ¡(±(¦�«(´
®!¡,%cª2¨ ­(©)±(© ´2¨ ­�® µ�¨ ­(©)´(¤ ¨ ¬ ­	��·N�2¢ ¡(¬ ©s¨ ­(©)½G¯ ¦ ¨
¦ ¨ © ´*®!µG¨ ­(©s£*¢ ¡(¢ £*¢ > ¤!¨ ¢ ®!¡�±(© ´
© ¡(±(¦ ®!¡(³ §*®!¡v¨ ­(¢ ¦�´(¤S¯ ¤!£*© ¨ © ¯ ªS¶�©�¬ ¤!¡*¬ ­(®2®S¦ ©s¤!¡S§v®!µG¨ ­(©sÀS¡(® ¶s¡#±(© ¦ ¬ © ¡S¨
£*© ¨ ­(®2±(¦v¼ © · ¥2·(�s© ¶�¨ ®!¡2² �s¤!´(­(¦ ®S¡G¾ ·%E�­(©v¬ ­(®S¢ ¬ ©v¢ ¦s¤!¯ º(¢ ¨ ¯ ¤S¯ §�¤!¡(±�±(®2© ¦)¡(®!¨)¤!¿
© ¬ ¨)¨ ­(©v¬ ®S¡(¦ ¢ ±(© ¯ ¤!¨ ¢ ®!¡(¦
¨ ­(¤ ¨�µ ®S³ ³ ® ¶c·=E�­(© ¯ © µ ®S¯ © ª(¶�©c¢ ¡(±(¢ ¬ ¤ ¨ ©)¨ ­(¢ ¦�¦ ¨ © ´�¥!© ¡(© ¯ ¢ ¬ ¤!³ ³ §#¤S¦ »

 
� � � ' ¤!¯ ¥ £*¢ ¡) 
 ��" 
v¼  � , !!¾�1 ¼ � �S¾

E�­(©c¦ © ¬ ®!¡(±�¦ ¨ © ´�¢ ¦s®!º2¨ ¤S¢ ¡(© ±#µ ¯ ®S£�¨ ­(© �c«(­(¡2² E�«(¬ À!© ¯)¬ ®S¡(±(¢ ¨ ¢ ®!¡(¦,B � D�¤!¦ ¦ ®2¬ ¢ ¤ ¨ © ±#¶s¢ ¨ ­#¨ ­(©c´(¯ ®Sº(³ © £ ® µ
£*¢ ¡(¢ £*¢ > ¢ ¡(¥�
�µ ®!¯ ½(¹(© ±� c«(¡(±(© ¯s´G®S¦ ¢ ¨ ¢ °2¢ ¨ §#¬ ®S¡(¦ ¨ ¯ ¤!¢ ¡S¨ ¦ µ ®S¯ !S»

( ) { -
� ) ¼ � ) , � - , 0��, 0�2¾ # ¼ � ) , � - ¾� � ) ¼ � ) , � - , 0� , 0�(¾ !2¼ 0��, 0�2¾ � 0��� 0� '

��� ) { - � ) ¼ � ) , � - , 0��, 0�2¾ ��¼ 0��, 0�2¾�+�!2¼ 0��, 0�2¾�
 
� � ) { - � ) ¼ � ) , � - , 0��, 0�2¾ ��¼ 0� , 0�(¾�+�!(¼ 0� , 0�(¾ ' 
�1 ¼ � � ¾

�2¢ ¡(¬ ©v¦ «(¬ ­�¬ ®S¡(±(¢ ¨ ¢ ®!¡(¦)¬ ¤!¡(¡(®!¨cº
©v¦ ®!³ °S© ±�¢ ¡�¬ ³ ®!¦ © ±�µ ®S¯ £�ªG¶�©v³ ®2®SÀ#µ ®S¯)¤!¡�¢ ¨ © ¯ ¤ ¨ ¢ °S©v´(¯ ®2¬ © ±(«(¯ ©�µ ®S¯2!
�¨ ­(¤ ¨�¶s¢ ³ ³
¬ ®!¡S°S© ¯ ¥S©)¨ ®*¤v½(¹2© ±�´G®S¢ ¡!¨ ·��G®!³ ³ ® ¶s¢ ¡(¥��2¡!§(±(© ¯s© ¨s¤S³ ·NB û ��D ª(¶�©c¬ ­(®2®!¦ ©

� ¼  �, !!¾ 1' û� ) { - � ) ¼ � ) , � - , 0��, 0�2¾ ( ) { -
� ) ¼ � ) , � - , 0��, 0�2¾ # ¼ � ) , � - ¾� ) ¼ � ) , � - , !S¾ ¼ ��C!¾

¤S¡2±�±(© ½G¡(©)¨ ­(©)µ ®S³ ³ ® ¶s¢ ¡(¥�¢ ¨ © ¯ ¤ ¨ ¢ ®S¡
»
!
� � � ' ! � � ¼  �, ! � ¾ 1 ¼ � �S¾

¸ ¨ ¢ ¦ ¢ £*´
®!¯ ¨ ¤S¡!¨ ¨ ®�´
®!¢ ¡S¨�®!«2¨�¨ ­(¤ ¨ ¨ ­(¢ ¦�¢ ¨ © ¯ ¤!¨ ¢ ®!¡*±(© ¬ ¯ © ¤!¦ © ¦ ¨ ­(©)¸ ² ±(¢ °S© ¯ ¥!© ¡(¬ © 
�¡(® ¨s®!¡(³ §*¶s­(© ¡#¶�©)«(¦ ©
¨ ­(©)© ¹(¤!¬ ¨sÀ!© ¯ ¡(© ³ � ) ª(¤!¦�¢ ¨�¢ ¦ ¦ ­(® ¶�© ±�¢ ¡/�2¡S§2±(© ¯�© ¨s¤S³ ·NB û � D ª(º(«2¨s¤!³ ¦ ®�¶s¢ ¨ ­#¤S¡!§#®!¨ ­(© ¯�À!© ¯ ¡(© ³J¦ ¤ ¨ ¢ ¦ µ §(¢ ¡(¥
¨ ­(©c´G®S¦ ¢ ¨ ¢ °2¢ ¨ §#¤!¡(±�¦ £*®2®!¨ ­(¡(© ¦ ¦s¬ ®S¡(¦ ¨ ¯ ¤!¢ ¡S¨ ·�E�­(¢ ¦�µ ¤!¬ ¨s¢ ¦�´(¯ ® °S© ¡�ºS§#¨ ­(©)µ ®S³ ³ ® ¶s¢ ¡(¥�¬ ³ ¤!¢ £�·

û U



� � � ; � =�� � �
! " ' ���
�&� �c? �A� ����� � 0���� � ��� ? 0 ��� !"� �%* !��A� � � � � ��� (=�&� ��� � � T � ���"�
� � �N� -"�,# � ' !"� �A� �2! � ' ���� (��A� ����� � � � ��� ����� � 
 ��� �� � -"� � 
�¼  �, !
� � � ¾���
�¼  �, ! � ¾]� � 
 
�,"�0 
 
5 � !�� � -"� � 	
� � �,� ' !���� � � 
�-"� � � #� *,���"�/� �"� 
�� * !

� � � ' ! �  ;=< <�<5@ A � -"�)("� � � *=* � � � � +.# � �"
���� ��� �N���  /
 � � �  � � � 	 � -"����� (���� � � � � � * 
 � � � ' !���� � � � 
 ��� ��+)�%��� �
� y ) { � 
 � � | 	 � y ) { � 
 | !
	��

� 
 �
& y � � { � � | � � ��� � y � � { � � { � 
 � � |� � y � � { � � { � 
 | � � � 
 � � � y � � { � � { � 
 � � | 	 � � y � � { � � { � 
 | � y � � |

� � � 	 � -"��� � ("� � # # � � � � * !
� � � � � 
 ��� ��+N��-���0��%� -������ -"�%# � � � �A��# !�	 � ��� -"����' � 0���� � ("� � # # � � ��� #%��� 0�� �' 


( ) { -
� � ) ¼ � ) , � - , ��, �(¾ !

� � � ¼ � , �(¾ ��� � ��/ ( ) { -
� � ) ¼ � ) , � - , � , �(¾ !

�
¼ � , �(¾ ��� � � '

' � � )" ¼ � , �(¾ ! � � � ¼ ��, �(¾ � ������/
� � )" ¼ � , �(¾ ! � ¼ ��, �(¾ � �����

+=-�� � �%+N��-���0��,��� (=�&� � � )" ¼ � , �(¾ '
� ) { - � ) ¼ � ) , � - , ��, �(¾ � +=-�� � �,� -"�,� ��� � ��� ��� -"� (�� # ��# !�	 � #� ) ¼ � ) , � - , !
� � � ¾� ) ¼ � ) , � - , !
�
¾ '

� � ¼  �, !
�
¾
� ) ¼ � ) , � - , ��, �(¾ !

�
¼ � , �(¾� ) ¼ � ) , � - , !
�
¾ � ������1 ¼ � � ¾

���%�&� �����A� � �,� -���� � * � � 	���� ��# � ��� #,� �&� ' !���� � � 
 �
� � ��� �! y ) { � 
 | " � y � � { � � { � { � | � 
 y � { � |� � y � � { � � { � 
 |$# � # � %'& �(" � y � � { � � { � { � | � 
 y � { � |� � y � � { � � { � 
 | � � � y  y ) { � 
 | | # � # � y � ) |

# � �A� ��� -"�
� ��� � � " � y � � { � � { � { � | � 
 y � { � |� � y � � { � � { � 
 | � ���M' �
� �"� � � ("� � � � � � #/�/("� ��' ��' � � � � 
���� # � � � ' !�� � � �7��� (�� �"��� ����� � � -"�
(���� � 	
� � � � #  
���A�%!

� � ���A��� -"� � � * � � �,� -"��� � ("� � # # � � ��� � 
 � � ��� #
* � Z l i
� � � � � * � Z l i � ��+ � � ) { - o � ,

) l - - � v n a q(� .�� Z l i
�
� � w ) � , ) l - - l , l - � i � � , l - �/ ) � , l -cl i

�
� ~ ,c~ - 	

vxw )" � , l - � i � � � � , l - � ~ ,c~ -�� vxw )" � , l - � i � � , l - � ~ ,c~ -��� -"�%� � � -�� ? -����"��# � ����� *%� -"����' � 0���� � ("� � # # � � � � ����' �,+�� � � � � � � #

 $ ¼ � )" ¼ � , �(¾ ! � � � ¼ ��, �(¾ ,

� )" ¼ ��, �(¾ ! � ¼ � , �(¾ ¾ ¼ � 
S¾
+=-�� � ��+N�N��� (��A��
 $ ¼ � ¼ � , �(¾ , 0J¼ � , �(¾ ¾)� # � � ¼ ��, �(¾2³ ®S¥21 y � { � |3 y � { � | / � ¼ � , �(¾ �
0J¼ � , �(¾ ��� � � � +.-�� � -�� ���
' ��� � # � � 
0�� � � (N� ��� �
' ���,("� # � � � 0���* !��A� � � � ��* � �,���"
,(�� # � � � 0�� � � 0� � -"� � � * � � � � +)�%-���0��
�¼  �, !

� � � ¾�/ 
�¼  �, ! � ¾ �(
�1 ¼ �(û ¾
� � � ��� -����2�"� ��# � ��� #�� �&� ' !���� � � 
/-"� � � #
+=� � -M� ' !���� � � 
�� *����A� � ��� 
�� * � ¼  �, !

�
¾�� #
� � � ��# � ����� �,# � �A� ��� -"�

� ��� 
�����	�� # # � ' � ��� � ��# � �����)0 ��� !"�,� # û � � -"� ��+)�%-���0�� ! � � � ' ! � � +.-�� � -�� � �A� � !���� #,� -"�N("� � � *  
��¢ ¡(¤!³ ³ §Sª
¶�©*¬ ¤!¡6¬ ®!¡(¬ ³ «(±(©v¨ ­(¤!¨c¨ ­(©#¤!³ ¥S®!¯ ¢ ¨ ­(£ ´(¯ ®S´G®S¦ © ±6¥S© ¡(© ¯ ¤ ¨ © ¦�¤�£*®S¡(® ¨ ®S¡(¢ ¬ ¤S³ ³ §�±(© ¬ ¯ © ¤!¦ ¢ ¡(¥�¦ © ²
12«2© ¡(¬ ©�®!µ�°!¤S³ «(© ¦s® µ�¨ ­(©c¬ ®!¦ ¨sµ «(¡(¬ ¨ ¢ ®!¡ 
J·�36©�¦ ¤ §�¨ ­(¤ ¨s¨ ­(©c¢ ¡(¢ ¨ ¢ ¤S³
¬ ®S¡(±(¢ ¨ ¢ ®!¡(¦  " , ! " ¤S¯ ©�����	�� # # � ' � ��¢ µ " 
 
*¤!¡(± ! " ¢ ¦�¤*´
®!¦ ¢ ¨ ¢ °S©)µ «(¡(¬ ¨ ¢ ®S¡�±(© ½G¡(© ±�®!¡��)TS·

û �



� < < < � � � < + =�� � �� " , ! " ' ������	�� # # � ' � ��� ��� � � ���)� � �A��� � � � ��#N* � ��� -"��# � ' !"� �&� � #% � ���"�"! � ��� (��A� �,* � � 	� ' !���� � � ��# 
 � � �/���"� 
 ��� ��� � # (�� � � � 0�� � 
# � � � 

�
' ����� (��A� ��� # 
�¼  

�
, !
�
¾ � � -"� � � -"�,# � ' !"� �&� � ) 
 � +�� � �5?0�� � ��� #,� ����� � 	�� � 
 * 	 ³ ¢ £

� � �


�
' 
 * 1 ¼ � U!¾

;=< <�<5@ A � � � � � +=#
��� � � � � � 
�* � � 	 � ' !���� � � ��
 � � � � 
 � � �����A� � � ��� 	 � � � � ��� � -"� ��+�� � - � -"��* ��� ��� -����%� -"�! ? ��� 0�� � ��� �&� ��� #�' � !��"��� ��* � � 	 ' � � � +7' 
 � � � �� 
9 °S© ¡�¢ µ 


�
¬ ®!¡S°S© ¯ ¥S© ¦�¨ ®�¤�³ ¢ £*¢ ¨ ª�¢ ¨�¢ ¦�¡(® ¨v¡(© ¬ © ¦ ¦ ¤!¯ ¢ ³ §�¨ ­(©#¬ ¤S¦ ©v¨ ­(¤!¨� 

�
¤S¡(± !
�
±(®2·�3 ­(© ¨ ­(© ¯c¨ ­(¢ ¦

­(¤!´(´
© ¡(¦,®!¯�¡(®!¨,±(© ´
© ¡(±(¦,®S¡�¨ ­(©���' # � � 0���' � � � � 
 ® µG¨ ­(©�£*®2±(© ³
¼ U�US¾ ª!¶s­(¢ ¬ ­v­(¤S¦�º
© © ¡v¤S¡(¤!³ §�> © ±v¢ ¡��2© ¬ ¨ ¢ ®!¡
C2·�¸ ¡� )´(´G© ¡(±(¢ ¹ ��¶�©c¬ ®!£*´(«2¨ ©)¨ ­(© ? ¯ ¤S£ @© ¯ ² �s¤!®v³ ® ¶�© ¯�º
®!«(¡(±�µ ®!¯�¤S¡�«(¡2º(¢ ¤!¦ © ±�© ¦ ¨ ¢ £*¤ ¨ ®S¯ ®!µ�¦ ­(¤!´
© ·
� ����#3�c�,�  �c�#��

¸ ¡�¨ ­(¢ ¦c¦ © ¬ ¨ ¢ ®S¡�¶ ©#±(¢ ¦ ¬ «(¦ ¦�¦ ®!£*©#±(© ¨ ¤S¢ ³ ¦)¨ ­(¤ ¨v¤!¯ ©#¢ £*´G®S¯ ¨ ¤!¡S¨)µ ®S¯c¢ £*´(³ © £*© ¡S¨ ¢ ¡(¥#¨ ­(©*¤S³ ¥!®S¯ ¢ ¨ ­(£ � «(¦ ¨
±(© ¦ ¬ ¯ ¢ ºG© ±6®S¡6¤�±(¢ ¥!¢ ¨ ¤S³�¬ ®!£*´(«2¨ © ¯ ª,¤!¡(±6¨ © ¦ ¨*¢ ¨ ¦�´G© ¯ µ ®!¯ £*¤S¡(¬ ©#®!¡�¤�¦ © ¨*® µs© ¹2´
© ¯ ¢ £*© ¡!¨ ¦v®!¡�¯ © ¤S³,¤S¡(±
¦ ¢ £�«(³ ¤!¨ © ±�¢ £*¤!¥S© ¦ ·

� � ��� � Q%K A���A=I�L�G=L"H DNI
�2¢ ¡(¬ ©c¨ ­(©�¤S³ ¥!®S¯ ¢ ¨ ­(£ ¶ ©v´(¯ ®S´G®S¦ ©�¢ ¦s¢ ¨ © ¯ ¤ ¨ ¢ °S©!ªG¶ ©v¡(© © ±�¨ ®#¢ ¡(¢ ¨ ¢ ¤S³ ¢ > ©)¢ ¨s¶s¢ ¨ ­�¤*µ © ¤S¦ ¢ º(³ ©c¯ ¤S±(¢ ¤!¡(¬ © ·�36©
¬ ­(®2®!¦ © ! ' # � � ª,¨ ­(¤!¨*¢ ¦�¶�©�¬ ­(®2®S¦ ©#¨ ­(©�¢ ¡(¢ ¨ ¢ ¤!³ © ¦ ¨ ¢ £*¤!¨ ©�® µs¨ ­(©�¯ ¤!±(¢ ¤S¡(¬ ©#¨ ®�ºG©�© 12«(¤!³�¨ ®�¨ ­(©�½G¯ ¦ ¨¢ £*¤!¥S© ·�E�­(¢ ¦c¬ ­(®!¢ ¬ ©v¢ ¦)¥S«(¤!¯ ¤S¡!¨ © © ±�¨ ®�º
©�µ © ¤!¦ ¢ º(³ ©v¦ ¢ ¡(¬ ©�¨ ­(©*¢ £*¤!¥S©�¢ ¦)´
®!¦ ¢ ¨ ¢ °S©!·��2¢ ¡(¬ © � ) ¼ � ) , � - , ��, �(¾
¢ ¦�±(¢ ¦ ¬ ¯ © ¨ ©�¢ ¡�¨ ­(©#½G¯ ¦ ¨v¨ ¶�®�°!¤!¯ ¢ ¤Sº(³ © ¦ ª,®S¡(©#¡(© © ±(¦v¨ ®�© ¹(© ¯ ¬ ¢ ¦ ©�¬ ¤S«2¨ ¢ ®!¡6¶s­(© ¡�´G© ¯ µ ®!¯ £*¢ ¡(¥�¡S«(£*© ¯ ¢ ¬ ¤S³
¢ ¡S¨ © ¥!¯ ¤!¨ ¢ ®!¡�¤!¥S¤!¢ ¡(¦ ¨#À!© ¯ ¡(© ³ ¦#¦ £*¤S³ ³ © ¯v¨ ­(¤!¡�¨ ­(©�«(¡(¢ ¨#¦ ¨ © ´R® µ)¨ ­(©�±(¢ ¦ ¬ ¯ © ¨ ¢ > ¤!¨ ¢ ®!¡9¼ � ) , � - ¾ · E�­(¢ ¦#¬ ¤!¦ ©
¬ ¤!¡(¡(® ¨cº
©�±(¢ ¦ ¬ ®!«(¡S¨ © ±�º
© ¬ ¤!«(¦ ©v¢ ¨c®2¬ ¬ «(¯ ¦)¶s­(© ¡(© °S© ¯)¨ ­(©v´(¤!¨ ¬ ­�®S¡�¨ ­(©v¢ £*¤!¥S©c¨ ­(¤ ¨)¶�©v¤!¯ ©v®!º(¦ © ¯ °2¢ ¡(¥
¢ ¦s¬ ³ ®S¦ ©c¨ ®*º
©�¢ ¡�µ ®2¬ «(¦ ·)¸ ¡�®S«(¯s¢ £*´(³ © £*© ¡S¨ ¤ ¨ ¢ ®S¡
ª(¢ ¡S¨ © ¥S¯ ¤!³ ¦s¤S¯ ©�¬ ®S£*´(«2¨ © ±�¶s¢ ¨ ­�¤*½G¯ ¦ ¨)®S¯ ±(© ¯v¼ ³ ¢ ¡(© ¤S¯ ¾
¤S´2´(¯ ® ¹(¢ £*¤ ¨ ¢ ®S¡#¤!¦s¤�¨ ¯ ¤S±(© ®!¿�º
© ¨ ¶ © © ¡�¦ ´G© © ±�¤S¡(±�¤!¬ ¬ «(¯ ¤S¬ §S·
 s¡(® ¨ ­(© ¯*¢ £*´
®!¯ ¨ ¤S¡!¨#±(© ¨ ¤S¢ ³ ¨ ®6º
© ¤S¯*¢ ¡�£*¢ ¡(±�¢ ¦v¨ ­(¤ ¨�¢ ¨#¢ ¦*¡(© ¬ © ¦ ¦ ¤S¯ §�¨ ®�¬ ­(®2®S¦ ©�¨ ­(©�¤S´(´(¯ ®!´(¯ ¢ ¤!¨ ©

¢ ¡S¨ © ¥!¯ ¤!¨ ¢ ®!¡�±(®!£*¤S¢ ¡
·NE�­(©�µ ¤!¬ ¨s¨ ­(¤!¨s¶�©�«(¦ ©�¤S¡�© 1S«(¢ µ ®2¬ ¤!³�¢ £*¤S¥!¢ ¡(¥v£*®2±(© ³�¤!³ ³ ® ¶s¦s«(¦s¨ ®*«(¦ ©�¨ ­(©�¦ ¤S£*©
¯ © µ © ¯ © ¡(¬ ©vµ ¯ ¤S£*©�µ ®S¯)¨ ­(©*¢ £*¤S¥!©v¤S¡(±�µ ®S¯c¦ ´(¤!¬ © ª�¶s­(¢ ¬ ­�¢ ¦c¯ © ´(¯ © ¦ © ¡!¨ © ±�³ ®2¬ ¤S³ ³ §�ºS§�¤�´(³ ¤!¡(©*´(¤S¯ ¤!³ ³ © ³�¨ ®
¢ ¨ ·N6s® ¶�© °S© ¯ ª
¨ ­(©c¢ £*¤S¥!©c¢ ¡�¤!¡S§�¥!¢ °S© ¡�´(¤!¨ ¬ ­�¯ © ¬ © ¢ °S© ¦)¬ ®S¡!¨ ¯ ¢ º(«2¨ ¢ ®S¡(¦�µ ¯ ®!£}¤*¯ © ¥!¢ ®S¡�®!µ,¦ ´(¤!¬ ©�´G®S¦ ¦ ¢ º(³ §
º(¢ ¥!¥S© ¯s¨ ­(¤S¡�¨ ­(©*´(¤ ¨ ¬ ­�¢ ¨ ¦ © ³ µ ·�E�­S«(¦c¶ ©v¶s¯ ¢ ¨ © # ¼ �

)
, � - ¾ ' � � ) ¼ � ) , � - , � , �(¾ ¼ ! & ¼ � , �(¾ � ! # ¼ ��, �(¾ ¾ � �����Gª

¶s­(© ¯ © ! # ¢ ¦,¨ ­(©c¯ ¤!±(¢ ¤S¡(¬ ©)®!«2¨ ¦ ¢ ±(©s¨ ­(©)´(¤!¨ ¬ ­#¨ ­(¤ ¨s¬ ®S¡!¨ ¯ ¢ º(«2¨ © ¦,¨ ®�¨ ­(©)¬ ®!¡S°S®!³ «2¨ ¢ ®S¡*¶s¢ ¨ ­*¨ ­(©)À!© ¯ ¡(© ³ � ) ·
¸ ¡#¨ ­(©c¯ © ¤S³J¤S¡(±�¦ §(¡!¨ ­(© ¨ ¢ ¬c© ¹2´
© ¯ ¢ £*© ¡!¨ ¦�¶�©c¤S³ ¶ ¤ §(¦�«(¦ ©c¨ ¶�®*¢ £*¤S¥!© ¦ ª2¶s¢ ¨ ­�´(³ ¤!¡(© ¦ µ ®2¬ «(¦ © ±�¤!¨%C�U �*£*£
¤S¡2± � � �*£*£ ¤!¦s¢ ¡#¨ ­(©�±(¤ ¨ ¤*¦ © ¨)´(¯ ® °2¢ ±(© ±�¨ ®*«(¦sº!§/36¤!¨ ¤!¡(¤SºG©c¤S¡(± �)¤ §S¤!¯�B U�
 D �G¨ ­(©c³ © ¡(¦s±(¢ ¤!£*© ¨ © ¯�¢ ¦
¦ «(¬ ­�¨ ­(¤ ¨c¨ ­(©v£*¤ ¹(¢ £�«(£ À!© ¯ ¡(© ³,¯ ¤!±(¢ «(¦c¢ ¦)¤!¯ ®S«(¡(± U2· ��´(¢ ¹(© ³ ¦ ·�3 ¢ ¨ ­�¨ ­(© ¦ ©�°!¤S³ «(© ¦)¨ ­(©vÀ!© ¯ ¡(© ³,¢ ¦s¶�© ³ ³
¤S´2´(¯ ® ¹(¢ £*¤ ¨ © ±�ºS§�¤��c¤!«(¦ ¦ ¢ ¤S¡�¦ ¢ ¡(¬ ©v¨ ­(©*¯ ¤S±(¢ «(¦c¢ ¦)¦ £*¤S³ ³�¬ ®S£*´(¤!¯ © ±�¨ ®#¨ ­(©*¢ £*¤S¥!©v´(¤!¨ ¬ ­�±(¢ £*© ¡(¦ ¢ ®!¡
·
E�­(© ¯ © µ ®!¯ ©!ªS¶�©s±(© ½G¡(© ! #,®S¡*¤�±(®!£*¤S¢ ¡�¨ ­(¤!¨ ¢ ¦��c´(¢ ¹(© ³ ¦,¶s¢ ±(© ¯�¨ ­(¤S¡v¨ ­(©s±(®S£*¤!¢ ¡*® µ ! & ªS¶s­(¢ ¬ ­*¶ ©)¬ ­(®2®!¦ ©
¨ ®vº
©%	 � 	SªG© ¡(±(¢ ¡(¥*«(´�¢ ¡!¨ © ¥!¯ ¤!¨ ¢ ¡(¥v®!¡�´(¤!¨ ¬ ­(© ¦s®!µ�±(¢ £*© ¡(¦ ¢ ®S¡ û ��� û �2·

û �



� � � 	 �%Q�AJEAH ��A=I�L(HRCMH L"P H2B%I�L"P)AAL"H 
RH � G �,A�H
¸ ¡�¨ ­(¢ ¦�¦ © ¨ ® µ
© ¹2´
© ¯ ¢ £*© ¡!¨ ¦�¶�©�¢ ¡S°S© ¦ ¨ ¢ ¥S¤ ¨ © ¨ ­(©s¯ ®!º(«(¦ ¨ ¡(© ¦ ¦,®!µG¨ ­(©�¤S³ ¥!®S¯ ¢ ¨ ­(£9¨ ®c¡(®!¢ ¦ ©!· 9 °S© ¡*¨ ­(®!«(¥S­�¶�©
­(¤ °S©c¡(® ¨s±(© ¯ ¢ °S© ±�¨ ­(©)¤S³ ¥!®S¯ ¢ ¨ ­(£�º(¤S¦ © ±�«(´G®S¡�¤v´(¤S¯ ¨ ¢ ¬ «(³ ¤S¯ ¡(®!¢ ¦ ©c£*®2±(© ³�¼ ¤S³ ³G¨ ­(©)±(¢ ¦ ¬ «(¦ ¦ ¢ ®!¡�¢ ¦ ¦ ¨ ¯ ¢ ¬ ¨ ³ §
±(© ¨ © ¯ £*¢ ¡(¢ ¦ ¨ ¢ ¬ ¾ ª,¢ ¨v¬ ¤!¡�º
©#¦ ­(® ¶s¡�¨ ­(¤ ¨*£*¢ ¡(¢ £*¢ > ¢ ¡(¥#¨ ­(©�¸ ² ±(¢ °S© ¯ ¥!© ¡(¬ ©�¬ ¤S¡�ºG©�¬ ¤S¦ ¨*¢ ¡S¨ ®�¤�¦ ¨ ®2¬ ­(¤!¦ ¨ ¢ ¬
µ ¯ ¤!£*© ¶ ®S¯ À*ºS§�£*®2±(© ³ ¢ ¡(¥c¨ ­(©c¢ £*¤S¥!©)¡(®!¢ ¦ ©c¤S¦�¤ ��®S¢ ¦ ¦ ®!¡�´(¯ ®2¬ © ¦ ¦ ·
36©v­(¤ °S©*¥!© ¡(© ¯ ¤!¨ © ± û 
�¡(®S¢ ¦ §�¢ £*¤!¥S©�´(¤S¢ ¯ ¦)¤S¡(±�¬ ®S¡(¦ ¢ ±(© ¯ © ±�´(¤ ¨ ¬ ­(© ¦�® µ�¦ ¢ > ©"	�� 	#´(¢ ¹(© ³ ¦ ·
�2£*¤S³ ³ © ¯

´(¤ ¨ ¬ ­(© ¦�¯ © ¦ «(³ ¨�¢ ¡#¥S¯ © ¤!¨ © ¯�¦ © ¡(¦ ¢ ¨ ¢ °(¢ ¨ §*¨ ®v¡(®!¢ ¦ ©!ª2¶s­(¢ ³ ©s³ ¤S¯ ¥!© ¯,®S¡(© ¦�¬ ­(¤S³ ³ © ¡(¥S©�¨ ­(©)© 1S«(¢ µ ®2¬ ¤!³
¤!´(´(¯ ® ¹(¢ £*¤ ²
¨ ¢ ®!¡
·.36©)­(¤ °S©)¬ ®!¡(¦ ¢ ±(© ¯ © ±�¤!±(±(¢ ¨ ¢ °S© �)¤S«(¦ ¦ ¢ ¤!¡#¡(®!¢ ¦ ©s¶s¢ ¨ ­#¤c°!¤S¯ ¢ ¤!¡(¬ ©�¨ ­(¤ ¨�¯ ¤S¡(¥!© ¦,µ ¯ ®S£�¨ ­(© û � ¨ ®c¨ ­(©
û 
 � ® µ ¨ ­(©v¯ ¤S±(¢ ¤!¡(¬ ©v£*¤S¥!¡(¢ ¨ «(±(©!ª
¶s­(¢ ¬ ­�¥S«(¤!¯ ¤S¡!¨ © © ¦)¨ ­(¤!¨c¨ ­(©v´
®!¦ ¢ ¨ ¢ °(¢ ¨ §�¬ ®S¡(¦ ¨ ¯ ¤!¢ ¡S¨c¢ ¦c¦ ¨ ¢ ³ ³�¦ ¤ ¨ ¢ ¦ ½G© ±
¶s¢ ¨ ­�­(¢ ¥S­v´(¯ ®!º(¤Sº(¢ ³ ¢ ¨ §S·.E�­(©�¯ © ¦ «(³ ¨ ¦,® µG¨ ­(©�¬ ®S£*´(«2¨ © ±*±(© ´2¨ ­(¦,¤!¯ ©�¦ «(£*£*¤S¯ ¢ > © ±�¢ ¡���¢ ¥!«(¯ © û ·.36©�¢ ¨ © ¯ ¤!¨ ©
¨ ­(©c¤!³ ¥S®!¯ ¢ ¨ ­(£ Cc¨ ¢ £*© ¦�¤ ¨s© ¤!¬ ­�´
®!¢ ¡S¨ ·

0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 0.1
0.005

0.01

0.015

0.02

0.025

0.03

0.035

0.04

0.045

0.05

0.055

Noise variance (percentage of the magnitude of the radiance)

R
e

la
tiv

e
 e

rr
o

r 
o

f 
th

e
 d

e
p

th

��¢ ¥S«(¯ © û »���� ��� �	� 
 
 ��
�
���
�� ����� � � ���	� ��� ��
 ��������� � � ����� 
��	
 ����� � 
 ��� 
�
 ��� ��! � 
 � � � �#"

 )¦�¢ ¨)¬ ¤S¡�ºG©�¦ © © ¡
ªG¨ ­(©�¤!³ ¥S®!¯ ¢ ¨ ­(£ ¢ ¦�1S«(¢ ¨ ©c¯ ®Sº(«(¦ ¨s¨ ®v¨ ­(©�¤S±(±(¢ ¨ ¢ °S©c¡(®!¢ ¦ ©!ªG© °S© ¡�¨ ®S«(¥!­�¢ µ�¨ ­(©�¯ ¤S±(¢ ¤!¡(¬ ©
¢ ¦ ¡(®!¨s¦ « � ¬ ¢ © ¡S¨ ³ §�© ¹(¬ ¢ ¨ ¢ ¡(¥�¼ ¢ ¡#¨ ­(©c¦ © ¡(¦ ©�±(© ½G¡(© ±�¢ ¡/�2© ¬ ¨ ¢ ®S¡ �S¾ ¢ ¨�¶s¢ ³ ³
¡(® ¨s¬ ®!¡S°S© ¯ ¥S© ·  )³ ³G¨ ­(¢ ¦ ¶s¢ ³ ³
ºG©
¦ © © ¡�¢ ¡#¨ ­(©c© ¹2´
© ¯ ¢ £*© ¡!¨ ¦�¶s¢ ¨ ­�¯ © ¤!³J¢ £*¤!¥S© ¦�±(© ¦ ¬ ¯ ¢ º
© ±�ºG© ³ ® ¶c·

� � $ 	 �%Q�AJEAH ��A=I�L(HRCMH L"P E(A.G�K
H � G �,A�H
36© ­(¤ °S©,¨ © ¦ ¨ © ±�¨ ­(© ¤S³ ¥!®S¯ ¢ ¨ ­(£ ®S¡c¨ ­(©,¨ ¶ ®c¢ £*¤!¥S© ¦�¢ ¡���¢ ¥!«(¯ © ¦��)¤!¡(±%�)´(¯ ® °(¢ ±(© ±�¨ ®)«(¦�ºS§vÁ�· 36¤ ¨ ¤S¡(¤!º
©
¤S¡2±
�G·��)¤ §S¤!¯ ·�E�­(© ¦ ©s¢ £*¤!¥S© ¦�¶ © ¯ ©s¥!© ¡(© ¯ ¤!¨ © ±*ºS§*¤)¨ © ³ © ¬ © ¡!¨ ¯ ¢ ¬s®!´2¨ ¢ ¬c¼ ¦ © ©�B û � D(µ ®S¯,£*®!¯ ©�±(© ¨ ¤!¢ ³ ¦ ¾J¶s­(© ¯ ©
¨ ­(© ¯ ©�¢ ¦v¡(®�¬ ­(¤!¡(¥S©�¢ ¡�¦ ¬ ¤!³ ©#µ ®!¯v±(¢ ¿J© ¯ © ¡!¨*µ ®2¬ «(¦*¦ © ¨ ¨ ¢ ¡(¥S¦ ·� }¦ ¢ ±(©�© ¿J© ¬ ¨*¢ ¦�¨ ­(¤!¨*¡(® ¶ ¨ ­(©�¯ © ¤S³ ³ © ¡(¦
±(¢ ¤!£*© ¨ © ¯�¢ ¦ ¡(®!¨s¬ ®!¡(¦ ¨ ¤S¡!¨ ªG¤S¡(±#¨ ­(© ¯ © µ ®!¯ ©)¶�©c¡(© © ±�¨ ®v¬ ®!¯ ¯ © ¬ ¨)®!«(¯�®S´2¨ ¢ ¬ ¤S³
£*®2±(© ³J¤!¬ ¬ ®S¯ ±(¢ ¡(¥�¨ ®���¢ ¥S«(¯ ©
U2·,Á�®!¯ ©�´(¯ © ¬ ¢ ¦ © ³ §Sª(¶ ©�¦ «(º(¦ ¨ ¢ ¨ «2¨ ©)¨ ­(©c±(¢ ¤!£*© ¨ © ¯"�*¶s¢ ¨ ­#¨ ­(©c¡(© ¶�±(¢ ¤!£*© ¨ © ¯"' ' T % &�'& ' 	 1 ¶s­(© ¯ ©)(#¤!¡(± �¤S¯ ©v¢ ¡(±(¢ ¬ ¤!¨ © ±�¢ ¡���¢ ¥!«(¯ ©�U2·��G®!¯s¨ ­(¢ ¦)© ¹(´G© ¯ ¢ £*© ¡S¨ ªJ¢ ¡�®!¯ ±(© ¯s¨ ®�¦ ´G© © ±�«(´�¨ ­(©v¬ ®!£*´(«2¨ ¤!¨ ¢ ®!¡
ª
¶ ©v¬ ­(®S¦ ©
¨ ®�¢ ¨ © ¯ ¤!¨ ©v¨ ­(©*¤S³ ¥!®S¯ ¢ ¨ ­(£}µ ®S¯�C�¢ ¨ © ¯ ¤ ¨ ¢ ®S¡(¦c¤!¡(±�¨ ®�¬ ®S£*´(«2¨ ©*±(© ´2¨ ­�¤ ¨v© °S© ¯ §6®!¨ ­(© ¯�´(¢ ¹(© ³,¤S³ ®!¡(¥�º
® ¨ ­

û C



¬ ®S®S¯ ±(¢ ¡(¤ ¨ ©,¤ ¹(© ¦ ·,  ¨�´G®S¢ ¡!¨ ¦J¶s­(© ¯ ©,¨ ­(© ¯ ¤!±(¢ ¤S¡(¬ © ¢ ¦J¡(®!¨�¯ ¢ ¬ ­�© ¡(®!«(¥S­
ª!®S¯
¶s­(© ¯ ©,¨ ­(©,³ ®2¬ ¤!³S¤S´(´(¯ ® ¹2¢ £*¤!¨ ¢ ®!¡
¶s¢ ¨ ­�¤!¡�© 1S«(¢ µ ®2¬ ¤!³J´(³ ¤!¡(©c¢ ¦�¡(® ¨�°!¤S³ ¢ ±
ª2¨ ­(©)¤S³ ¥!®S¯ ¢ ¨ ­(£�µ ¤!¢ ³ ¦,¨ ®*¬ ®S¡!°S© ¯ ¥!©!·)E�­(¢ ¦�© ¹2´(³ ¤S¢ ¡(¦ ¶s­!§�¢ ¡
��¢ ¥S«(¯ ©
� ¦ ®!£*©�´G®S¢ ¡!¨ ¦s¤!¯ ©c°2¢ ¦ ¢ º(³ §�¢ ¡(¬ ®!¯ ¯ © ¬ ¨ ª
¤!¡(±�¢ ¡���¢ ¥!«(¯ ©%	�¨ ­(©�±(© ´2¨ ­�® µ�¨ ­(©c¶s­(¢ ¨ ©cº(¤S¬ ÀS¥S¯ ®!«(¡(±�¢ ¦s´
®2®!¯ ³ §
¯ © ¨ ¯ ¢ © °S© ±
·  9¬ ®!¡S°S© ¯ ¥S© ¡(¬ ©)¨ © ¦ ¨s¬ ®!«(³ ±�ºG©c© £*´(³ ® §S© ±
ª(¤S³ ¨ ­(®!«(¥S­#¢ ¨�¶ ®S«(³ ±�¦ ³ ® ¶9±(® ¶s¡#¨ ­(©)¬ ®!£*´(«2¨ ¤!¨ ¢ ®!¡(¦
¬ ®!¡(¦ ¢ ±(© ¯ ¤Sº(³ §!·

D
-a

a

External
Aperture

y

Z fF

��¢ ¥S«(¯ ©,US» � ����������� ��� ����� 
 ����� � 
 � � � ����� � � � � � ��� 
 � ��� � � � ����� � � "

��¢ ¥!«(¯ © �2»�� 
 � ��� ��
 � � ��
 � � � ����� 
�
 � ��� ��� � ��� � � � � 	 
�� 
�
�� ������� � ��� 
 � � ��� 	 " � ������� ��� 
 � ��� ��
 � � ��� � � � ����� ���
� ��
 � � � � ��
 
 
 � � ����� 
 � � � ! 
�
�� ��� � ��� ��� ����� � ��� ��� 
 ����� 
 ��� ��
 
 ������� �������)� � 
 �#
 
 � "

� �*���V� ��
�� �*��

¸ ¨)¢ ¦)® µ ¨ © ¡�º
© ³ ¢ © °S© ±�¨ ­(¤!¨c¤!¬ ¬ ®S£*£*®2±(¤ ¨ ¢ ®S¡�¢ ¦)¤ � ¶�© ¤SÀ���¬ «(©�µ ®!¯s¨ ­(¯ © © ² ±(¢ £*© ¡(¦ ¢ ®!¡(¤S³J¦ ­(¤S´G©!ªJ¬ ®!£*´(¤S¯ © ±
µ ®!¯�¢ ¡(¦ ¨ ¤!¡(¬ ©s¨ ®*¦ ¨ © ¯ © ®*¤!¡(±�£*®!¨ ¢ ®!¡
·�S)¡#¨ ­(©c¬ ®S¡!¨ ¯ ¤S¯ §!ª(¶�©c­(¤ °S©c¦ ­(® ¶s¡�¨ ­(¤ ¨�¼ «(¡(³ ¢ À!©)¤S³ ³
® ¨ ­(© ¯�¬ «(© ¦ ¾ ¢ ¨
¢ ¦N!��A��	�' � ��!"� !�# ·.36©s­(¤ °S©)±(®S¡(©s¦ ®vº!§#±(© ½G¡(¢ ¡(¥�¨ ¶�®�¡(®!¨ ¢ ®!¡(¦ ® µ�®!º(¦ © ¯ °!¤!º(¢ ³ ¢ ¨ §G»)+)� � �
��' # � � 0���' � � � � 
�¤S¡(±
# � � � ������' # � � 0���' � � � � 
 ·,36©v¦ ­(® ¶�¨ ­(¤!¨c¢ ¡�¨ ­(©v´(¯ © ¦ © ¡(¬ ©*®!µ ¤ � ¦ ¬ ¤S¡(¡(¢ ¡(¥#³ ¢ ¥S­!¨ �#®!¯c¤ � ¦ ¨ ¯ «(¬ ¨ «(¯ © ±�³ ¢ ¥S­!¨ �
¢ ¨c¢ ¦)´
®!¦ ¦ ¢ º(³ ©�¨ ®�±(¢ ¦ ¨ ¢ ¡(¥!«(¢ ¦ ­�¨ ­(©v¦ ­(¤!´
©v®!µ ¤S¡!§�¦ «(¯ µ ¤!¬ ©�¼ ¶ © ¤!À�®!º(¦ © ¯ °!¤!º(¢ ³ ¢ ¨ §(¾ ·v¸ ¨c¢ ¦c¤!³ ¦ ®�º
©v´G®S¦ ¦ ¢ º(³ ©

û �



��¢ ¥!«(¯ © � » � � � ��� � � 
 � � � � �	� � ��� �	� ��
�� ��� � � � ��� � ��������
 �����#� ��� � ��� ����
 
 ��� � 
 � ��"

¨ ®#¤S´(´(¯ ® ¹2¢ £*¤!¨ ©c¨ ®�¤!¡�¤!¯ º(¢ ¨ ¯ ¤S¯ §�±(© ¥!¯ © ©�¼ ¤S³ ¨ ­(®!«(¥S­�¡(© °S© ¯�¯ © ¤S³ ¢ > ©v© ¹(¤!¬ ¨ ³ §(¾)¦ ¨ ¯ «(¬ ¨ «(¯ © ±�´(¤ ¨ ¨ © ¯ ¡(¦)¨ ­(¤ ¨
¤S³ ³ ® ¶�±(¢ ¦ ¨ ¢ ¡(¥S«(¢ ¦ ­(¢ ¡(¥#¤S¡!§�¨ ¶�®�¦ «(¯ µ ¤!¬ © ¦#¼ ¢ · ©!·v¨ ­(¤ ¨�¤S´(´(¯ ® ¹2¢ £*¤!¨ ©v¤�!��"� 0�� � # ��� � 
�� ��� � � � ���v´(¤ ¨ ¨ © ¯ ¡G¾ ·*¸ ¡
¨ ­(©�¤!º(¦ © ¡(¬ ©�®!µ)´(¯ ¢ ®!¯*¢ ¡2µ ®!¯ £*¤!¨ ¢ ®!¡6®!¡�¨ ­(©�¯ ¤S±(¢ ¤!¡(¬ ©�® µs¨ ­(©�¦ ¬ © ¡(© ª�¶ ©�¦ ­(® ¶ ¨ ­(¤ ¨*¨ ¶�®�¦ «(¯ µ ¤S¬ © ¦*¬ ¤S¡
ºG©*±(¢ ¦ ¨ ¢ ¡(¥!«(¢ ¦ ­(© ±�«(´�¨ ®�¤�±(© ¥S¯ © ©*®!µ�¯ © ¦ ®S³ «2¨ ¢ ®!¡�±(© ½G¡(© ±6º!§�¨ ­(©*¬ ®!£*´(³ © ¹2¢ ¨ §�® µ ¨ ­(©*¯ ¤S±(¢ ¤!¡(¬ ©�¼ ¦ ¨ ¯ ®!¡(¥
®Sº2¦ © ¯ °!¤!º(¢ ³ ¢ ¨ §(¾ ·
E�­2©�© 1S«(¢ µ ®2¬ ¤!³)¤S¦ ¦ «(£*´2¨ ¢ ®!¡ ¬ ®S¡(¦ ¢ ±(© ¯ ¤Sº(³ §R¦ ¢ £*´(³ ¢ ½G© ¦*¨ ­(©�¤S¡(¤!³ §(¦ ¢ ¦#¤S¡(±R¨ ­(©�±(© ¦ ¢ ¥!¡ ®!µv© ¦ ¨ ¢ £*¤!¨ ¢ ®!¡

¤S³ ¥S®!¯ ¢ ¨ ­(£*¦ ª!¶s­(¢ ¬ ­*¢ ¦�¨ ­(©s¯ © ¤!¦ ®S¡v¶s­!§*¢ ¨ ¢ ¦�®!µ ¨ © ¡*© ¡(¬ ®S«(¡!¨ © ¯ © ±#¢ ¡v¨ ­(©�³ ¢ ¨ © ¯ ¤ ¨ «(¯ ©!·� s¡S§*¤!³ ¥S®!¯ ¢ ¨ ­(£�º(¤!¦ © ±
«(´G®S¡�¨ ­(© © 1S«(¢ µ ®2¬ ¤!³(¤!¦ ¦ «(£*´2¨ ¢ ®S¡
ªS­(® ¶ © °S© ¯ ª2¢ ¦�º
®!«(¡(±�¨ ®c¯ © ¨ «(¯ ¡vº(¢ ¤S¦ © ±*¯ © ¦ «(³ ¨ ¦ ªS¤S¦�±(¢ ¦ ¬ «(¦ ¦ © ±*¢ ¡��s© £*¤S¯ À
�(·
36©v­(¤ °S©*´(¯ ®S´G®S¦ © ±�¤�¦ ®!³ «2¨ ¢ ®S¡�¨ ®#¨ ­(©*´(¯ ®!º(³ © £ ®!µ ¯ © ¬ ®S¡(¦ ¨ ¯ «(¬ ¨ ¢ ¡(¥�¦ ­(¤S´G©*¤!¡(±�¯ ¤S±(¢ ¤!¡(¬ ©v®!µ ¤�¦ ¬ © ¡(©

«(¦ ¢ ¡(¥s¸ ² ±(¢ °S© ¯ ¥!© ¡(¬ © ¤S¦�¤)¬ ¯ ¢ ¨ © ¯ ¢ ®S¡c¢ ¡�¤S¡�¢ ¡2½G¡(¢ ¨ © ² ±(¢ £*© ¡(¦ ¢ ®S¡(¤!³S®!´2¨ ¢ £*¢ > ¤ ¨ ¢ ®S¡sµ ¯ ¤S£*© ¶�®!¯ ÀG·=E�­(© ¤S³ ¥!®S¯ ¢ ¨ ­(£
¢ ¦�¢ ¨ © ¯ ¤ ¨ ¢ °S©!ªG¤!¡(±�¶�©�¥!¢ °S©�¤*´(¯ ®2® µ,® µ,¢ ¨ ¦s¬ ®S¡!°S© ¯ ¥!© ¡(¬ ©�¨ ®*¤�¼ ³ ®2¬ ¤S³ ¾,£*¢ ¡(¢ £v«(£�¶s­(¢ ¬ ­
ª
º!§�¬ ®!¡(¦ ¨ ¯ «(¬ ¨ ¢ ®!¡
ª
¢ ¦�¤!±(£*¢ ¦ ¦ ¢ º(³ ©)¢ ¡#¨ ­(©c¦ © ¡(¦ ©�® µ�¯ © ¦ «(³ ¨ ¢ ¡(¥v¢ ¡�¤*´G®S¦ ¢ ¨ ¢ °S©)¯ ¤S±(¢ ¤!¡(¬ ©)¤S¡(±�¢ £*¤S¥!¢ ¡(¥�À!© ¯ ¡(© ³ ·

� 
���I)D�C7K A�F � ��A.I)L(H
E�­(¢ ¦�¯ © ¦ © ¤!¯ ¬ ­�¶�¤!¦s¦ «(´(´G®S¯ ¨ © ±�º!§ �,����¥!¯ ¤S¡!¨)¸ ¸ �S² � � 	 � û � Cc¤S¡(±� ���S�¥S¯ ¤!¡S¨�4s s %4 û � ² ���!² û ² 
 û � �2·&36©
¶s¢ ¦ ­c¨ ®�¨ ­(¤S¡(À,�G· �)¤ §S¤!¯Jµ ®S¯�ÀS¢ ¡(±(³ §�´(¯ ® °2¢ ±(¢ ¡(¥s«(¦J¶s¢ ¨ ­�© ¹2´
© ¯ ¢ £*© ¡!¨ ¤S³!¨ © ¦ ¨�±(¤!¨ ¤2ªS¤!¡(±�6�·��!¢ ¡cµ ®S¯J¤S¦ ¦ ¢ ¦ ¨ ¢ ¡(¥
¶s¢ ¨ ­#¨ ­(©c© ¹(´G© ¯ ¢ £*© ¡S¨ ¦ ·

� �����c���c���"��

B û D-�c·J s¦ ¤S±(¤2ª.6c·&�G« � ¢ ¶ ¤S¯ ¤2ªJ¤!¡(±�E)·�Á�¤!¨ ¦ «2§S¤!£*¤(· 9 ±(¥S©v¤!¡(±�±(© ´2¨ ­�µ ¯ ®S£ µ ®2¬ «(¦ ·=! �"� �  �c N� * � � 	%(� 

� � # � � �(ªAU �G¼ U!¾ » û C�� < û � �2ª û ��� � ·

û 	



��¢ ¥!«(¯ ©�CS» � � � ��� � � 
 � � � � �	� � ��� �	� ��
�� ��� � � � ��� � ��������
 ��� ��� ����� � ��� ����� � �#"

��¢ ¥!«(¯ ©��2» � 
 � ��� ��
 ��� ��
 ��� � ����� 
 
�� ������� � � � � � � � 	 
�� 
 
�� ��� ��� � � � 
 � � ��� 	 "������ ��������
 � � � ������� �#� 
 � ��� �

���� � � � � � ����� � ��� ��
 
�
 � � � ��� 
 � � � ! 
 
�� ��"

B U D��,¤S¯ ¢ ®!«(¦� s«2¨ ­(®S¯ ¦ ·��2´
© ¬ ¢ ¤!³
¢ ¦ ¦ «(©c®S¡#º(³ ¢ ¡(±#¦ §(¦ ¨ © £}¢ ±(© ¡S¨ ¢ ½G¬ ¤!¨ ¢ ®!¡#¤S¡(±#© ¦ ¨ ¢ £*¤ ¨ ¢ ®S¡
·��)� � � � � ��� ��� #�� *
� -"��! ����� ª � �(¼ û 
S¾ ª û � � � ·

B � D,3�·���®2® ¨ ­2º!§S·]! ��� � � ��!"� � � � ��� ���,� �%� � � �"� � ��' � �
	����"� * � � � #,���"���N� � 	������"� ����
%� � 	
� � � 
 ·� s¬ ¤!±(© £*¢ ¬
�,¯ © ¦ ¦ ª û � � �(·

B � D�E)· ? ­(¤!¡
ª���·���³ ®!¡(¥S¯ © ¡
ª ��·�Á�«(³ © ¨ ªJ¤S¡(± ? ·A36®S¡(¥2·�E�® ¨ ¤S³J°!¤S¯ ¢ ¤ ¨ ¢ ®S¡�º(³ ¢ ¡(±�±(© ¬ ®!¡S°S®!³ «2¨ ¢ ®S¡
·�! �����! ��� �  � � � *  �� � ! 	�� �����)� � � � # # � ���!ª û ����	S·
B C D�¸ · ? ¦ ¢ ¦ >A@¤S¯ · 3 ­S§ ³ © ¤S¦ ¨ ² ¦ 12«(¤!¯ © ¦�¤!¡(± £*¤!¹2¢ £v«(£ © ¡S¨ ¯ ®!´S§ �v¤S¡ ¤ ¹(¢ ®!£*¤!¨ ¢ ¬�¤!´(´(¯ ®S¤!¬ ­R¨ ®�¢ ¡!°S© ¯ ¦ ©

´(¯ ®!º(³ © £*¦ · > ���A��� #�� *�# � ��� � # � � � # ª û �(» U�
�� � <�U 
 ���(ª û ��� û ·
B � D�E)·�4)¤S¯ © ³ ³(¤S¡(±��v·�36®!­(¡
·&4)© ´2¨ ­vµ ¯ ®S£�µ ®2¬ «(¦,«(¦ ¢ ¡(¥c¤�´!§(¯ ¤!£*¢ ±*¤S¯ ¬ ­(¢ ¨ © ¬ ¨ «(¯ © ·��N��� � � � ����� � � � �"� � � � �� � � � � � # ª ûSû ¼ US¾ » 	 � 	 <�	����(ª û ��� 
2·

û �



��¢ ¥!«(¯ ©2	S» � � � ��� � � 
 � � � � ��� � ��� ��� � 
 � ��� � � � ����� � ������
 � � ��� ��� � � � ��� 
 
 � � � 
�� � "�� �	� ���)��� � � � 
 � 
 � ��� � �
���)� ����
 
�� � � 
 � ����� ��� ����
 
���� 
���� ��� ����� ��� ����� � � ��� � � � � � � � � ������� � � ����� � � � � � � � ��� � � ��� � � � � ��� � "
� ��� 
 � � � 
 � � � ����
 � � � 
 � � � � � 
 � ��� � � � ��! � 
 � ��
���� � ���
	�� 
 � � � � ����� ����� � � � ��
�� � � ��
�� � � � 
�� 
��)� � � ����� �
������
 "

B 	 D �2· 9 ¡(¦�¤S¡(±%��· � ¤ ¶s¯ © ¡(¬ © ·G )¡v¢ ¡!°S© ¦ ¨ ¢ ¥!¤!¨ ¢ ®!¡�®!µG£*© ¨ ­(®2±(¦Jµ ®S¯�±(© ¨ © ¯ £*¢ ¡(¢ ¡(¥s±(© ´2¨ ­�µ ¯ ®!£9µ ®2¬ «(¦ ·5! ������ � ����#  �N��� � � � � > �"���  	���� -c �! �"� � � �  ª û C2» ��	 < û 
 � ª û ��� �2·
B � D�4�· � «(© ¡Sº
© ¯ ¥S© ¯ ·!�=("� � 	�� � ��� � � ��' 
�0�� � � � ��# (���� �%	
� � -"� � # ·=3 ¢ ³ © §!ª û � � � ·
B � D �2·
Á�¤S¯ ¦ ­(¤!³ ³ ª ? · ��«(¯ ºG© ¬ À(ª
¤S¡(±�4�·G s¯ ¢ © ³ §!·NS)¬ ¬ ³ «(¦ ¢ ®!¡�© ±(¥S©cº(³ «(¯ » ¤*¬ «(©c¨ ®*¯ © ³ ¤!¨ ¢ °S©s°(¢ ¦ «(¤!³�±(© ´2¨ ­
·! ��� �  ��E 
�.("�  � � �  > 	R > ª û �(» � �2û < � ��� ª û ��� �2·
B û 
 D� c·GÁ�© ¡(¡S«(¬ ¬ ¢J¤S¡(±/�G·��2®S¤ ¨ ¨ ®(·=S)¡#®!º(¦ © ¯ °2¢ ¡(¥v¦ ­(¤S´G©sµ ¯ ®S£�±(© µ ®2¬ «(¦ © ±�¢ £*¤S¥!© ¦ ·J¸ ¡ �)� � �  =� *�� -"�V! �"� �  � � � *  �� � ! 	�� ��� > �"��� 
 # � #����A���)� � � � # # � ��� ª(´(¤S¥!© ¦�C�C 
�<�C�C�C2ª û � ���(·
B û!û D� c·SÁ�© ¡(¡2«(¬ ¬ ¢(¤S¡(±��G·��2®S¤ ¨ ¨ ®(·�E�­(© ¤S¬ ¬ ®!£*£*®2±(¤!¨ ¢ ®!¡c¬ «(© ª2´(¤!¯ ¨ û »�£*®2±(© ³ ¢ ¡(¥2· 9 ¦ ¦ ¯ ³2¨ © ¬ ­(¡(¢ ¬ ¤!³(¯ © ´
®!¯ ¨

���!² 
 
 û ª�36¤!¦ ­(¢ ¡(¥!¨ ®!¡f:)¡(¢ °S© ¯ ¦ ¢ ¨ §!ªAS)¬ ¨ ®!º
© ¯ û � ���(·
B û U D=:c·
Á�«(±(© ¡(¤S¥!«(±(¢�¤!¡(±��G· ? ­(¤S«(±(­S«(¯ ¢ ·)4)© ´2¨ ­�© ¦ ¨ ¢ £*¤ ¨ ¢ ®S¡#«(¦ ¢ ¡(¥v±(© µ ®2¬ «(¦ © ±�¦ ¨ © ¯ © ®*¢ £*¤S¥!©)´(¤!¢ ¯ ¦ ·,¸ ¡

�)� � �  �� *%� -"��! �"� �  � � � *  �� * � � 	%(� � � # � � � ���"� �N���  ��� � � � �� ª(´(¤S¥!© ¦ � ��� � < ��� � ª û � ���(·
B û � D��G·9�)¤ §S¤!¯�¤S¡(±���·��s¤SÀ ¤!¥S¤ ¶ ¤(·��2­(¤!´
©vµ ¯ ®S£ µ ®2¬ «(¦ ·�! ����� � � ����#  ��N��� � � � � > �A���  	���� -c ]! �"� � � �  ª

û �G¼ � ¾ » � U � < � � û ª û � � � ·
B û � D� c·���© ¡S¨ ³ ¤!¡(±
·�  ¡(© ¶�¦ © ¡(¦ ©�µ ®S¯*±(© ´2¨ ­R®!µ)½G© ³ ±
· ! ����� � � ����#  
�N��� � � � � > �A���  �	 ��� -c V! �"� � � �  ª

�2» C�U�� <�C � û ª û � � 	S·
B û C D
��·.�2¬ ­(© ¬ ­(¡(© ¯c¤S¡(±4��·��c¢ ¯ §S¤!¨ ¢ ·%E�­(©*®!´2¨ ¢ £*¤S³J¤!¹2¢ ¤S³�¢ ¡!¨ © ¯ °!¤!³�¢ ¡�© ¦ ¨ ¢ £*¤!¨ ¢ ¡(¥*±(© ´2¨ ­�µ ¯ ®S£}±(© µ ®2¬ «(¦ ·

¸ ¡��)� � �  �� *%� -"��! �"� �  � � � *  �� * � � 	%(� � � # � � �Gª(´(¤S¥!© ¦ � � ��< � ��� ª û � ���(·
û �



��¢ ¥!«(¯ © � » � � � ��� � � 
 � � � � �	� � ��� �	� ��
�� ��� � � � ��� � ��������
 � � ��� ����� � ��� ����� � �#"

B û � D�4�·��2¡!§(±(© ¯ ª)E)·��2¬ ­2«(³ > ª,¤S¡(± �2·�S%� �2«(³ ³ ¢ °!¤!¡
·�4c© º(³ «(¯ ¯ ¢ ¡(¥�¦ «(º�� © ¬ ¨v¨ ®�¡(®!¡(¡(© ¥!¤!¨ ¢ °2¢ ¨ §�¬ ®!¡(¦ ¨ ¯ ¤S¢ ¡!¨ ¦ ·! ����� � � ����#  �� � � � ���"��� �)� � � � # # � ���!ª � 
G¼ C!¾ » û!û � ��< ûSû C�
2ª û � ��U2·
B û 	 D��G·.�2®!¤!¨ ¨ ®�¤!¡(± ��·&�G¤ °!¤S¯ ®2·v �¥!© ®!£*© ¨ ¯ ¢ ¬�¤S´(´(¯ ®!¤S¬ ­�¨ ®#º(³ ¢ ¡(±�±(© ¬ ®S¡!°S®S³ «2¨ ¢ ®!¡�¶s¢ ¨ ­�¤S´(´(³ ¢ ¬ ¤!¨ ¢ ®!¡�¨ ®

¦ ­(¤!´
©,µ ¯ ®!£�±(© µ ®2¬ «(¦ ·(¸ ¡R! ��� �  � � � *  A� � � � 	%("!�� � � � � # � � �
���A���N��� � � � � ��� � � ����� � � � �Gª!´(¤!¥S© ¦ û 
�< û 	Sª
�!«(¡(©�U 
 
�
(·

B û � DvÁ�·)�2«(º(º(¤S¯ ¤!®�¤!¡(± �v·��2«(¯ §S¤2· 4c© ´2¨ ­6µ ¯ ®S£�±(© µ ®2¬ «(¦ »�¤�¦ ´(¤ ¨ ¢ ¤S³ ±(®S£*¤!¢ ¡6¤S´(´(¯ ®!¤S¬ ­
·u! �"� �  �E ,� *� � 	%("!�� � � � � # � � �Gª û �2» U�	 û <�U � � ª û ��� � ·
B û � DvÁ�·.36¤!¨ ¤!¡(¤SºG©#¤S¡(± �G·��s¤ §S¤S¯ · E�© ³ © ¬ © ¡!¨ ¯ ¢ ¬#®S´2¨ ¢ ¬ ¦cµ ®S¯�¬ ®S¡(¦ ¨ ¤!¡S¨ ² £*¤S¥!¡(¢ ½G¬ ¤ ¨ ¢ ®S¡�¢ £*¤S¥!¢ ¡(¥(· ? «(¬ ¦ ²


�U�� ² ��C2ª ? ®!³ «(£vº(¢ ¤�:s¡(¢ °S© ¯ ¦ ¢ ¨ §Sª û � ��C2·
B U 
 DvÁ�·�36¤ ¨ ¤S¡(¤!º
©�¤!¡(±
�G·��s¤ §S¤S¯ ·��s¤ ¨ ¢ ®S¡(¤!³2½G³ ¨ © ¯ ¦�µ ®S¯�´(¤S¦ ¦ ¢ °S©�±(© ´2¨ ­vµ ¯ ®!£�±(© µ ®2¬ «(¦ ·�! �"� �  ��E =� * � � 	%(� 

� � # � � �(ªAU�	(¼ �S¾ » U 
 � <�U�U�CSª û ��� � ·
B U û D
��· � ¢ ®!¡(¥*¤S¡(±��G·&�2­(¤ µ © ¯ ·�4)© ´2¨ ­�µ ¯ ®!£ µ ®2¬ «(¦ ¢ ¡(¥*¤!¡(±�±(© µ ®2¬ «(¦ ¢ ¡(¥2·s¸ ¡ �)� � �  )� *,� -"��! ��� �  � � � *  )� *� � 	%(� � � # � � �����A���N���  ���� � � ���5 ª(´(¤S¥!© ¦ � � <�	��2ª û ��� �2·
B U�U D�4�·��
¢ ®S«
· ��¤S¦ ¦ ¢ °S©�±(© ´2¨ ­�µ ¯ ®!£}±(© µ ®2¬ «(¦)«(¦ ¢ ¡(¥#¤#¦ ´(¤ ¨ ¢ ¤S³J±(®S£*¤!¢ ¡�¤!´(´(¯ ®S¤!¬ ­
·)¸ ¡��)� � �  N� *,� -"��! �"� �  � � � *  �� * � � 	%("!�� � � � � # � � �(ªG´(¤!¥S© ¦2	 � � < � 
 � ª û � � � ·
� ������� �!���"���R�  � �#� ���$ ��� ��� 

� 1 ; @ < < � ; �n��� ; 1	�3� <�
 8��:)¡2±(© ¯s¬ ®!¡(±(¢ ¨ ¢ ®S¡(¦�¨ ­(¤ ¨c¤!¯ ©�¬ ®!£*£*®S¡(³ §�¤!¬ ¬ © ´2¨ © ±�¢ ¡�¨ ­(©��c¢ ¦ ¢ ®!¡�¬ ®S£*£�«(¡(¢ ¨ §!ª
¤S¡(±�© ¹2´(³ ¤S¢ ¡(© ±�¢ ¡�±(© ¨ ¤S¢ ³
¢ ¡ B ûSû D ª ¶ ©�¬ ¤S¡�¤S´(´(¯ ® ¹2¢ £*¤!¨ ©*¨ ­(©�À!© ¯ ¡(© ³ � )* ¼ +�, ��¾�¢ ¡6¨ ­(©�© 1S«(¤!¨ ¢ ®!¡ ¼ US¾c¶s¢ ¨ ­�¤�¦ ®!² ¬ ¤!³ ³ © ± � ´(¢ ³ ³ ºG® ¹��

U�




µ «(¡(¬ ¨ ¢ ®S¡
» � )* ¼ +�, ��¾ ' � ¼ + / ��, !2¼ � , & ¾ ¾ ¼ � �S¾
¶s­(© ¯ ©  ' � ¤S¡(± ! ' !(¼ � , & ¾ ¢ ¦ ¨ ­(© � ¯ ¤!±(¢ «(¦ �*® µ�¨ ­(©cÀ!© ¯ ¡(© ³ ª
¤!¡(±

� ¼ +�, !!¾ ' û
� ! T���� � z � � � � ¼ +�¾ '

�
�	 �
� + +"+ �(!


 © ³ ¦ © ¶s­(© ¯ © 1 ¼ � � ¾

? ®!¡(¦ ¢ ±(© ¯ ¤�½G¡(¢ ¨ ©s¡2«(£�º
© ¯�

� û ® µ�±(¢ ¿J© ¯ © ¡!¨s¢ £*¤!¥S© ¦ # � 1 1 1 # � ®!µ�¤!¡#© 1S«(¢ µ ®2¬ ¤!³
¢ ¡2½G¡(¢ ¨ ©s´(³ ¤S¡(© ª(¥S© ¡(© ¯ ¤ ¨ © ±¤S¬ ¬ ®S¯ ±(¢ ¡(¥�¨ ®v¨ ­(©c£*®2±(© ³
# - ¼ +�¾ ' ��� � � ¼ + / ��, ! - ¾ !2¼ ��¾����
1 ¼ � C!¾

E�­(© ¡
ª(¶ ©)¶ ®S«(³ ±#³ ¢ À!©�¨ ®v¦ ®!³ °S©s¨ ­(¤!¨�¦ §(¦ ¨ © £ ®!µ�© 12«(¤ ¨ ¢ ®S¡(¦,µ ®S¯,¨ ­(©s°!¤!¯ ¢ ¤Sº(³ © ¦)¼ ! � 1 1 1 ! � ¾s¼ ¶s¢ ¨ ­"!
) 
 
S¾,¤S¡(±

¨ ­(©�¯ ¤S±(¢ ¤!¡(¬ ©�!SªJ¥S¢ °S© ¡�¨ ­(©�¢ £*¤S¥!© ¦ �J¢ ¡(±(© © ±
ªJ¶ ©�¶s¢ ³ ³�ºG©v¤!º(³ ©�¨ ®#¯ © ¬ ® °S© ¯)¨ ­(©v±(¢ ¦ ¨ ¤S¡(¬ ©� ' � ª�¥!¢ °S© ¡ &¤S¡2±�¼ ! � 1 1 1 ! � ¾�� ·=36©c¯ © £*¤!¯ À*¨ ­(¤ ¨s¶ ©c¤S¯ ©c¬ ®S¡(¦ ¢ ±(© ¯ ¢ ¡(¥*¤!¡�¤Sº(¦ ¨ ¯ ¤!¬ ¨ ªG¡(®!¢ ¦ © ³ © ¦ ¦ ªG£*®2±(© ³ · s¦ ¦ «(£*©s¨ ­(¤!¨ ! 0� 
(ª(¤!¡(±#¨ ­(¤ ¨ !�­(¤!¦ ½G¡(¢ ¨ ©)© ¡(© ¯ ¥!§�¼ ¨ ­(¤!¨�¢ ¦ !%.4 )T ¼ �)T ¾ ¾ »�¨ ­(© ¡
ª(ºS§*¨ ¯ ¤S¡(¦ µ ®!¯ £*¢ ¡(¥�¨ ®¨ ­(©,�G®!«(¯ ¢ © ¯ ±(®S£*¤!¢ ¡
ª �� � ,��# - ¼ � ¾ ' �� ¼ � , ! - ¾ �!2¼ � ¾ ¼ � �S¾
¦ ®�¨ ­(¤!¨�¶�©c«(¡(±(© ¯ ¦ ¨ ¤S¡(±�¨ ­(¤ ¨s¨ ­(©c¯ ¤!±(¢ ¤S¡(¬ ©c¢ ¦�±(© ¨ © ¯ £*¢ ¡(© ±�ºS§#¨ ­(©c¯ ¤S±(¢ «(¦ ! - ·=36©c¯ © ¬ ¤S³ ³G¨ ­(¤!¨

�� ¼ � , ! - ¾ ' U
!5+ � + � � ¼ + � + !!¾ ¼ � 	!¾

¶s­(© ¯ © � � ¢ ¦ ¨ ­(©(��© ¦ ¦ © ³Jµ «(¡(¬ ¨ ¢ ®S¡�® µ�¨ ­(©)½G¯ ¦ ¨)ÀS¢ ¡(±
·;=< <5%3<� ; : ; < 1 � � ! (�("� # �,� -�����+N����� �%��� 0�� ��
�� U 
 ��� �%� � � ��� ��!�� * � � !�# � �
� 	�� ��� #  � ! (�(�� # �,� -����
!/� #
�&� ��� � � �����A��-�� # (���� � ��� �&� � ��
 
 � � � � ' !�� 0���� � ��� � 
 � # ! (�("� # ��� -����=� -"�%� 	�� ��� # # -���� ���&� ��� � � �����A�,-���0��(���� � ��� �A� � � 
 � ��� � � ¼ ! � 1 1 1 ! � ¾ , !�' � ����# � � !�� � � ��� ��� -"��� ' !���� � � ��#

��.�, + # - ¼ +,¾ ' � � � � ¼ +�/ �
, ! - ¾ !(¼ ��¾�� � ¼ � � ¾

� -"� � � ¼ ! � 1 1 1 ! � ¾,� #,� # � � ��� � �
� � � �  ;=< <�<5@ A]BED F F�G H I�K M#P K � i *� � � � i *� � l i * T H�P�H G X D�K T G J#b��5I K
� a � �����i * � � � a � ��� � � �

� "
qa � � � �o - � � � `a �w � �cl i *- � �i * � � � \ G O�P�! �

� � a � � � �w � �cl i *- � a � \ G OVP�� +
" � a � � �$# � � � ��� i *- � a � \ G O�P�! �
% Þ�É È Ó É Ç Ó È Ø2Ê â�Í Î Ó)È Ó Ü Æ Í Ê É Ð!Ë Î Ê ß'&'()& ñ *,+ - ò Ê Ë)W Ð É ÌJÐ*É Ð Ü Ôv× ß*Í É*Û Ó È Í Æ Ê Ð*Ð × Þ,å!Ó È�É â�ß!Æ È Æ Þ�Ó Í Ó È Ë,É â�Í Î Ó)É ß Í Ê Û Ë Ø

Í Î Ó Ð2Ø Ñ Ê Ç Ó ÐcÆ,Ü Æ È Ñ Ó�Ó Ð É × Ñ ÎsÐ × Þ å!Ó È�.�É â2Ê ÞsÆ Ñ Ó Ë Ø Ì
Ó�ÞsÆ Ô�å!Ó,Æ å Ü Ó�Í É È Ó Û É Ç Ó È
Í Î Ó,ä Ê Ë Í Æ Ð!Û Ó�É â2Í Î Ó�ß Ü Æ Ð Ó,Æ Ü É Ð Ñ Ë Ê ä Ó�Í Î Ó
ß!Æ È Æ Þ�Ó Í Ó È ËGÉ â(Í Î Ó�É ß Í Ê Û Ë \2Í Î Ê ËJÛ É × Ü äsÜ Ó Æ äsÍ ÉsÆ × Í É í Û Æ Ü Ê å È Æ Í Ê É ÐsÉ â2Í Î Ó,Þ É ä Ó Ü Ä/ ë
ÔsË Æ Ô Ê Ð Ñ Í Î!Æ ÍJÍ Î Ó,Ê ÞsÆ Ñ Ó ËJÆ È Ó�× Ð â É Û ×!Ë Ó ä)Æ Ð!ä)ä Ê @!Ó È Ó Ð ÍJÌ
Ó�Þ�Ó Æ Ð0& 1 "#ï Ø Æ Ð!ä2& 1�3('& 4�ÌJÎ Ó Ð05�3('6 Ä

U û



K M#IRH I K � � T HRD#J#T G J)G \LP�N G D#J#K P [ X ILJED�^�[ I OLG \LN T O N X I H t�H G � " l � � P O IRH I K HfG \R^�I P H D�O I � I O G q1r G O � `�� � � " � � � t�U�ICZ�I K �o - � � � `a � t�P JcY=K M#I JLU�I�Y I e�JEI� - � �cl i - � qa �w � �cl i - � � �o - � � �H G�K M#P K � ) � �cl i *) � a � � �i * � � � `a ��� \ G O�P J#Q � � q� M#I JEI g I O0� `� � � � " � � � t�\ D#O K M#I O ^�G O I t 3 � y 1 { � �� |3 � y 1 { � �� | a � t"H G 3 � y 1 { � � |3 � y 1 { � � | T H�PLU�I X X�Y I e�JEI YLO I P X�JED�^�[ I OC\ G O� i ) l i - � T JLP=JEI T Z M#[ G O M#G G YRG \ � i *) l i *- � b�H G�U�I�Y I e�JcI
~ ) { - � �cl i ) l i - � qa n a q	� � ) � �cl i ) �� - � �cl i - � 
� \ G O � `a � � �"K M#I J�t ~ ) { - � �cl i *) l i *- � a �Eq� I"N P JRK M#I J�K P W I"K M#IVY I O T g P K T g IVG \ � ) U�T K M=O I H F�I N K�K G"i ) �]U�I"T JEK O G Y D#N I"K M#IVP D s T X T P O Q�g P O T P [ X I H
� ) a � ��� i ) bK M#I J �� i ) � ) � �cl i ) � a �
�o - � � ���

�� � ) � �� ) # � � � ) � 
 a � �
�o ) � � � i ) # T � � ��� i

)
� �

� IVY I e�JEIVK M#IVH I K
� T a � ���$# T � � ��� i *) � a � \ G O�P�� +
" �K M#I�H I K � T T H�P Z�P T J3D�JET G J3G \�PfN G D#J#K P [ X I�J#D#^�[ I O�G \�N T O N X I H tCH GLT K"T H�PRH I KVG \=^�I P H D�O I � I O G q1� M#I JEI g I O� `� � � � " � � � � � T t]U�I�M#P g I=K M#P K]K M#I�Y I O T g P K T g I��� � � � ) � �cl i *) � `a ��� b]K M#I�Z O P Y T I JEKCG \ ~ U�T K MfO I H F�I N KCK Gi ) l i -�T HVK M#I J �

~ ) { - a�� �� � � � )� ) l � �� � � � -� -�� a � ��� � � # T � � ��� i ) �# � � � ��� i ) � l # T � � ��� i - �# � � � ��� i - � 
� K]T H�I P H Q�K G=H I I�K M#P K��� � � ~ ) { -RP JEY��� � � ~ ) { -�P O I�JcG J � I O G"\ G O�� `� � � � " � � � � � T q�� M#I J�t]T K]T HCF#G H H T [ X IK G�I s FEO I H H�i ) T JuK I O ^VH G \�i - � P JcY�g T N ILg I O H P � T J)I � D#P K T G J � ~ ) { - a � ���3K M�T HfT ^CFEX T I HfK M#P K t=X G N P X X Q3T J)PJcI T Z M#[ G O M#G G YfG \ � i *� � � � i *� � t"K M#I O I=T H=P KC^�G H K"P�F�P O P ^�I K O T NRN D�O g I � i � � � � i � � a � i � � � � � � � i � � � � � G \VH G X D#K T G J�H qR� \K M#I O I�T H"H DEN MRP=N D#O g I t�K M#I J�tc\ G O�P J#QCe5s�I Y�� l � `a � t�P X X5K M#I"Z O P Y T I JEK H
�

�
~ ) { - � � � l � ��� i � `� � � � " � � � � � T �U�G D�X Y"[ I�F�P O P X X I X t�K M#P KcT H t5K M#I O I]U�G D�X Y"[ I]N G J#H K P JEK H�g I N K G O H �  ) { - l / ) { - �
� JEG K � I O G �]H DEN MVK M#P K  ) { -	�� � � ~ ) { - � �cl i *) l i *- � a/ ) { - �� � � ~ ) { - � �cl i *) l i *- � q� M#I�I � D#P X T K Q  ) { - # T � � ��� i *) �# � � � ��� i *) � a /

) { - # T � � ��� i *- �# � � � ��� i *- �K M#P K�T H t  ) { - # T � � ��� i *) � # � � � ��� i *- � a / ) { - # T � � ��� i *- � # � � � ��� i *) �T HVP JLI � DEP X T K Q=[ I K U�I I JfP JEP X Q K T N�\ D�JcN K T G J�H t�g P X T Y]\ G O�� `� � � � " � � � � � T � � M#I O I \ G O I t�T K�T H"g P X T Y]\ G OVP X X��!�U�I�G [ K P T JLK M#P K  ) { - # T � -�i *) � # � � -�i *- � a / ) { - # T � -�i *- � # � � -�i *) � h�- �	" � # �!�$ á Ð!Û Ê ä Ó Ð Í Æ Ü Ü Ô Ø2Í Î Ê Ë�Í Ó Ü Ü Ë�×!Ë�Í Î!Æ Í Ø2â É È,Þ�Æ Ð ÔcÇ Æ Ü × Ó Ë�É â!%(ØSÊ Í�Ê Ë�ß!É Ë Ë Ê å Ü Ó Í ÉcÞ�Æ W Ó�Ó Y ß Ü Ê Û Ê Í,Í Î Ósä Ó ß!Ó Ð!ä Ó Ð!Û Ó�É â & 1
É Ð&& ñ %Sò \(Í Î Ê Ë
ÌJÊ Ü Ü2å!Ó�Þ�É Ë Í Ü Ô�×!Ë Ó â × ÜSÊ ÐcË Í ×!ä Ô Ê Ð Ñ�Î É Ì�Í Î Ó,Ð É Ê Ë Ó,Æ @!Ó Û Í Ë
Í Î Ó,Ë É Ü × Í Ê É ÐsÍ É ñ æ ó ò Ä
U�U



� U5M#I O I -RM#P H�[ I I J�H D#[ H K T K D�K I Y]\ G O2� ��� � q BET JcN I�# � � ,G� a , � � � , � � � � 	 � � , � � U�M�T X I�# T � ,G� a , T � � � , � � � � 	� � , � � t][ Q�H D#[ H K T K D�K T J�Z t ) { - � � -�i *) � T � � � � -�i *) � � � � ��� � � -�i *- � � � � � -�i *- � � �!� ��� � / ) { - � � -�i *- � T � � � � -�i *- � � � � ��� � � -�i *) � � � � � -�i *) � � � � � � 	�� � - � � a �a - � �  ) { - i *) T i *- � / ) { - i *) i *- T � �!� � 	 - � �  ) { - � i *) T i *- � � � � � 	fi *) � i *- �!� � � � � / ) { - � i *- T i *) � � � � � 	fi *- � i *) �!� � � � � 	�� � - � � a �
� Q�K M#IVK M#I G O Q�G \ � P Q X G O"H I O T I H t  ) { - i *) T i *- a / ) { - i *) i *- T ) { - � i *) T i *- � �!� � � 	 i *) � i *- � � � �!� a / ) { - � i *- T i *) � �!� � � 	 i *- � i *) � � � �!�G O  ) { - i *) a / ) { - i *- ) { - � i *) i *- T � � � � 	fi *) � � � � �!� a / ) { - � i *- i *) T � � � � 	fi *- � �!� � � �G O � M#P g T J Z�� a  ) { - � / ) { - � i *) a � i *-

� i *- � � � � � � � 	 � �!� � � � a � � i *- � �!� � � 	 i *- � � � � �G O
� � � � � � ��� � � � � � � 	 � �!� � � � 	 � �!� � � a � ��� � � � � T �!� � � � � �!� � � � a �U�M#G H I�H G X D�K T G J#H�P O I�� � � � l �
	 � � � � b�K M#I�e�O H K]T HVK G�[ I�I s�N X DEY I Y�[ I N P D H I�G K M#I O U�T H ICi *) a i *- t�K M#I�G K M#I OVK U�GH T JcN IVK M#I Q�Y G=JEG K�H P K T H \ Q � #�� �

� ��&   ; � 1 ; �n��� ; 1	�3� <�
 8��
 �¬ ®!£*£*®S¡v£*®2±(© ³2µ ®!¯�¨ ­(©�º(³ «(¯�À!© ¯ ¡(© ³G¢ ¦�¤S¡v¢ ¦ ®!¨ ¯ ®!´(¢ ¬��c¤!«(¦ ¦ ¢ ¤S¡
·�¸ ¨ ¢ ¦�£*®!¯ ©�´G®S´(«(³ ¤!¯�µ ®S¯�¨ ­(©�¦ ¢ £*´(³ ¢ ¬ ¢ ¨ §
®!µ)¨ ­(©�¤S³ ¥!®S¯ ¢ ¨ ­(£*¦*¢ ¨#¯ © ¦ «(³ ¨ ¦#¢ ¡
ª)¯ ¤ ¨ ­(© ¯*¨ ­(¤S¡�µ ®!¯#¨ ­(©�¤!¬ ¬ «(¯ ¤S¬ §�¶s¢ ¨ ­R¶s­(¢ ¬ ­R¢ ¨�£*®2±(© ³ ¦v¨ ­(©�¢ £*¤S¥!©
µ ®!¯ £*¤!¨ ¢ ®!¡#´(¯ ®2¬ © ¦ ¦ ·
� 8#�n� < � � � $ 8#� : 8�� &�� : ; < 1  � � � ����¼ � , � ¾%' �,�N* !��A� � � � ��+=� � -!�0.,� � � ���(
c � ! (�(�� # �%+)�%+����"�=� �# � !���
�� -"� � -"� ���N� 0�� � !�� � � �"$

** � � '
û
U 'R�
 +.-"� � �%� -"� � � ("� ��� � ����� #�� ��� � !�� ��� � ��+�� �)� ��� -"�
� 0���� � ��' � � �� � ��# � � 0��%� -"�%-"� ����� ' !���� � � ��� ��� � � +)�,+=� � �&!�# �,� -"� � � !�� � � �,� � ����# * � � 	�
��¼ � , � ¾%� -����)� #


��¼ � , � ¾ ' ��� ) 1 � � ��¼ ��, � ¾�� �
� -"� ��� -"�%-"� ���N� ' !���� � � ��' � � � 	
� #

** � 
� ' /
û
U + � + T 
�


 � �"��� � � � * � � 	���� � 
 � 
' ' /�+ � + T ��# ��� -������ -"�%# � � !�� � � ��� #���' 0 � � !�# � 


��¼ � , � ¾ ' 
��¼ � , 
S¾ � 	�� � 1 �

�
� T

U��



� � ��¼ ��, � ¾ ' ��¼ � , 
2¾
�
� ¼ ��, � ¾ ¼ C�
S¾

+=-�� � � � ¼ ��, � ¾  ' û
¼ � U � ¾ � � T

� 	 � � �
�
� y T � |


 ! �"��� � � � 
� ¼ � , � ¾ ' � 	 � � 1 �
�
� T �� � � ��� -����N� * � � #�� -"����� ��# � � 
�� *��/� ���"��� 	 0�� � � � � � � � -"� � � -"�,# � ���"����� ����� 0 � ��� � � � � #���B ��D '�� ��  �  � � �

	 � + �]+ T � � � ' � �
���,+=� � �.� -"� ��# ��

� -����)� -"�M� # � ���"����� �
� ����� !�#�$�� *,� -"�(��� � �A� � � ¼ ��, � ¾�� # � �  � � � ��� -����)� -"�M� # � ���"����� �
� ����� !�#�$�� *%� -"�N("� � � ' � � ��� � �&� � � ¼ � , !S¾%� #2!�� � UE 
¸ ¡R£*¤!¡S§�¶ ®S¯ ÀS¦�®S¡�¼ ±(© ¾ µ ®2¬ «(¦ ¢ ¡(¥�¢ £*¤S¥!© ¦#¢ ¨�­(¤!¦�ºG© © ¡ ¤S¦ ¦ «(£*© ±R¨ ­(¤ ¨�¨ ­(©�À!© ¯ ¡(© ³)¨ ­(¤ ¨�£*®2±(© ³ ¦*¨ ­(©
±(© µ ®2¬ «(¦ ¢ ¡(¥ #(' !

�
� ¢ ¦v¨ ­(©��c¤!«(¦ ¦ ¢ ¤S¡ � ¼ � , !�T ¾ ªs® µ � ¦ ¨ ¤S¡(±(¤!¯ ±R¯ ¤!±(¢ «(¦ � !S· 36©�¶s¢ ³ ³�¦ ­(® ¶ ¢ ¡�¨ ­(©

µ ®!³ ³ ® ¶s¢ ¡(¥c¶s­(¤!¨�¨ ­(¢ ¦�¢ £*´(³ ¢ © ¦ ·
;=< <5%3<� ; : ; < 1 ) � ! (�("� # ��� -����,+N�/��� ��� � 0�� � 
 � U�
 ��� �%� � � ��� ��!�� * � � !�# � ��� 	�� ��� # # � 1 1 # �  � ! (�("� # �� -���� !/� #%�&� �c? � � � �����"��-�� #�(���� � ��� �A� � � 
 
 � � � � ' !�� 0���� � ��� � 
 � # ! (�(�� # �%� -������ -"�,� 	�� ��� # # -���� �,�A� �5? � � � ����"��-���0�� (���� � ��� �&� � ��
 � ��� -"� � � � -"� � �%� #,��!��"� ' !"�%0�� � � � �c¼ � T 1 1 1 � � ¾�� � � � 	 � � # !"� -/� -���� � � *)¼ ! � 1 1 1 ! � ¾ , !�� #��# � � !�� � � ��� ��� ��� -"��� ' !���� � � ��#

��.�, + # - ¼ +,¾ ' ����� � ¼ + / ��, ! - T ¾ !(¼ ��¾�� � ¼ C û ¾

� -"� � �
)
' ! T
) / !�T�;=< <�<5@ A � JcY I I Y t�K M#I � DEP J#K T K Q ~ ) { - � �cl i ) l i - � qa n a q(� � ) � �cl i ) �� - � �cl i - � �\ G D�JcY�T JLK M#I]FEO I g T G D HCFEO G G \ t�K P W I HVK M#I�g P X DEI

~ ) { - � �cl i ) l i - � a � � -�� � ) � � ��� T 	 n a q(� �o - � � ��o ) � � � �
H G�K M#P K tE\ G O�P JEQ�H G X D#K T G J � i � � � � i � � l i�tc\ G OVP JEQ2��H DEN M�K M#P K��i � � � `a � t� - a � �

� ��� T n a qG�
�o - � � � �
�o � � � � � �

U �



� � ���  ���c��� � ��� � ��� �c� ���*�����
 )¦*µ ®!¯�¤!¡S§R¦ © ¡(¦ ®!¯ ªc¬ ¤S£*© ¯ ¤�£*© ¤!¦ «(¯ © £*© ¡S¨ ¦�¤!¯ ©�¦ «(º � © ¬ ¨�¨ ®�¡(®!¢ ¦ ©!· E�­(© ¯ © µ ®!¯ ©!ª)¢ ¨�¢ ¦#¢ £*´G®S¯ ¨ ¤!¡S¨#¨ ®
¬ ®!¡(¦ ¢ ±(© ¯�­(® ¶ ¨ ­(¢ ¦#¤!¿
© ¬ ¨ ¦#¨ ­(©�© ¦ ¨ ¢ £*¤ ¨ ¢ ®S¡�´(¯ ®2¬ © ¦ ¦ · ¸ ¡�¶s­(¤!¨�µ ®!³ ³ ® ¶s¦*¶�©�¯ © ¦ ¨ ¯ ¢ ¬ ¨�®!«(¯�¤!¡(¤S³ §2¦ ¢ ¦#¨ ®
«(¡2º2¢ ¤S¦ © ±�© ¦ ¨ ¢ £*¤!¨ ®!¯ ¦�¤S¡(±�¬ ®!£*´(«2¨ ©)¨ ­(© ? ¯ ¤S£ @© ¯ ² �s¤!®*³ ® ¶ © ¯�º
®!«(¡(±6¼ ? � � �s¾ ¢ ¡#¨ ­(©c¬ ¤!¦ ©�® µ�¤ ��®!¢ ¦ ¦ ®S¡
¢ £*¤!¥S¢ ¡(¥�£*®2±(© ³ ·�E�­(©c£*¤S¢ ¡#£*®!¨ ¢ °!¤ ¨ ¢ ®S¡vµ ®S¯�¦ «(¬ ­�¤*¬ ­(®!¢ ¬ ©c¢ ¦ ¨ ­(¤ ¨�¨ ­(©c´(¯ ®2¬ © ¦ ¦s®!µ�´(­(® ¨ ®S¡(¦�­(¢ ¨ ¨ ¢ ¡(¥�¨ ­(©
?N? 4�¬ ¤!¡�ºG©c¶ © ³ ³J¤S´(´(¯ ® ¹2¢ £*¤!¨ © ±�ºS§�¤ ��®!¢ ¦ ¦ ®S¡�´(¯ ®2¬ © ¦ ¦ ·s )¦s¤#¬ ®S¡(¦ © 12«(© ¡(¬ © ªJ¨ ­(©�«(¡(ÀS¡(® ¶s¡(¦)¢ ¡S°S®!³ °S© ±
¢ ¡�¨ ­(©�© ¦ ¨ ¢ £*¤!¨ ¢ ®!¡R¤S¯ ©�®S¡(³ §R¡(®S¡2² ¡(© ¥!¤!¨ ¢ °S©�µ «(¡(¬ ¨ ¢ ®S¡(¦ ªs¨ ­(¤!¨�¢ ¦�¤�­!§(´G®!¨ ­(© ¦ ¢ ¦�¶ ©�«(¦ ©�¢ ¡ ±(© °S© ³ ®S´(¢ ¡(¥
®S«2¯c¤!³ ¥S®!¯ ¢ ¨ ­(£�¼ ¦ © ©
�2© ¬ ¨ ¢ ®S¡ �S¾ ·�E�­(©*´(¤S¯ ¤!£*© ¨ ¯ ¢ ¬v£*®2±(© ³�®!µ,¨ ­(©*¢ £*¤S¥!© � ) ¼ � ) , � - , !S¾s¢ ¦c±(© ½G¡(© ±6¤!¦)¨ ­(©
¬ ®!¡!°S®S³ «2¨ ¢ ®!¡�º
© ¨ ¶ © © ¡6¨ ­(©#À!© ¯ ¡(© ³ � ) ª�±(© ´
© ¡(±(¢ ¡(¥�®!¡�¨ ­(©*®S´2¨ ¢ ¬ ¤S³,¦ © ¨ ¨ ¢ ¡(¥S¦�¤!¡(±�¨ ­(©*¦ ­(¤S´G©" !ª�¤!¡(±�¨ ­(©
¯ ¤!±(¢ ¤S¡(¬ © !S·3�s© ¬ ¤S³ ³ ¢ ¡(¥2»

� ) ¼ � ) , � - , !!¾ ' ��� � ) ¼ � ) / � , � - /��(¾ !2¼ ��, �(¾ � ������1 ¼ C�U!¾

E�­(©s¢ £*¤S¥!© # " ¼ �
)
, � - ¾�¢ ¦ ±(© ½G¡(© ±#¤S¦ � �) ¼ � ) , � - ,	�!S¾�¶s­(© ¯ ©�� )¤!¡(±
�!c¤S¯ ©�¨ ­(©s© ¹2¤S¬ ¨s´(¤!¯ ¤S£*© ¨ © ¯ ¦,®!µJ¨ ­(©s¦ ¬ © ¡(©!·

E�­2«2¦ ªG¶ ©c±(© ½G¡(© »
# ¼ �
)
, � - ¾���
#¼ # " ¼ � ) , � - ¾ ¾ ¼ C��S¾

¤S¦,¨ ­(© ��®!¢ ¦ ¦ ®S¡�´(¯ ®2¬ © ¦ ¦s®!µ�£*© ¤S¡ # " ªG¤!¡(±�¨ ­(©c±(¢ ¦ ¨ ¯ ¢ º(«2¨ ¢ ®!¡���� ¤!¦ »� � ¼ # ¾ '��y � � { � � | � 	 & � y � � { � � | # " ¼ � ) , � - ¾ & y � � { � � |# ¼ �
)
, � - ¾ � 1 ¼ C � ¾

E�­(© ? ¯ ¤!£ @© ¯ ² �s¤S®v³ ® ¶ © ¯�º
®!«(¡(±�¢ ¦�±(© ½G¡(© ±�¤!¦ »
°!¤!¯ B � Dc/ # 	 � � 
 ¼ C�C!¾

¶s¢ ¨ ­
B #  D
� { � ' /���� * T
³ ®!¥G¼ ��� ¼ # ¾ ¾* � � * � ��� ¼ C��S¾

¶s­(© ¯ ©c°!¤S¯ B � D�¢ ¦�¨ ­(©)°!¤S¯ ¢ ¤!¡(¬ © ª��
B � D�¢ ¦�¨ ­(©�© ¹(´G© ¬ ¨ ¤!¨ ¢ ®!¡�¤S¡(± #  ¢ ¦�¨ ­(©���¢ ¦ ­(© ¯s¢ ¡2µ ®S¯ £*¤ ¨ ¢ ®S¡#£*¤!¨ ¯ ¢ ¹G·)36©±(© ½G¡(© � ' B  ! D �R¤S¦v¨ ­(©�°S© ¬ ¨ ®!¯#® µ)¨ ­(©�© ¦ ¨ ¢ £*¤!¨ ®!¯ ¦v¤S¡(±�¯ © µ © ¯v¨ ®�¢ ¨ ¦*ÀS² ¨ ­�¬ ®!£*´
®!¡(© ¡!¨#¤S¦ �
�
·7E�­(©

¢ ¡(© 12«(¤!³ ¢ ¨ §#¢ ¦�¢ ¡#¨ ­(©c¦ © ¡(¦ ©�® µ�´
®!¦ ¢ ¨ ¢ °S©c¦ © £*¢ ² ±(© ½G¡(¢ ¨ © ¡(© ¦ ¦ ·)6s© ¡(¬ ©!ª(¶�©c­(¤ °S©!»

³ ®!¥G¼ � � ¼ # ¾ ¾ '$(y � � { � � |  ! / # " ¼ � ) , � - ¾�� # ¼ � ) , � - ¾2³ ®S¥(¼ # " ¼ � ) , � - ¾ ¾�/ & y � � { � � |( )
! �

³ ®!¥G¼ � ¾ "#01 ¼ C 	!¾

E�¤SÀS¢ ¡(¥v±(© ¯ ¢ °!¤ ¨ ¢ °S© ¦ ¨ ­(©c³ ¤!¦ ¨s© ¹2´(¯ © ¦ ¦ ¢ ®!¡�¶�©c­(¤ °S©!»

* ³ ®!¥G¼ ��� ¼ # ¾ ¾* � �
' (y � � { � � | *

# " ¼ �
)
, � - ¾

* � �%$ # ¼ �
)
, � - ¾

# " ¼ �
)
, � - ¾ / û & ¼ C � ¾

¤S¡2±�¢ ¨s¢ ¦�© ¤!¦ §#¨ ®v°S© ¯ ¢ µ §#¨ ­(¤ ¨s¢ ¨s¦ ¤!¨ ¢ ¦ ½G© ¦�¨ ­(© � ¯ © ¥!«(³ ¤S¯ ¢ ¨ §��v¬ ®S¡(±(¢ ¨ ¢ ®!¡
»� � * ³ ®S¥(¼ � � ¼ # ¾ ¾* � � � ' 
 � �
�

¼ C��S¾

U�C



¨ ­(¤ ¨)¢ ¦�¤#¡(© ¬ © ¦ ¦ ¤S¯ §�¬ ®!¡(±(¢ ¨ ¢ ®S¡#µ ®!¯�¨ ­(© ? � � �R¨ ®*­(®S³ ±
·NE�¤!À2¢ ¡(¥*±(© ¯ ¢ °!¤!¨ ¢ °S© ¦s¤S¥!¤S¢ ¡#¶s¢ ¨ ­�¯ © ¦ ´G© ¬ ¨)¨ ® � �¶�©)®Sº2¨ ¤!¢ ¡
»
* T
³ ®!¥G¼ � � ¼ # ¾ ¾* � � * � � '$(y � � { � � | � * T # " ¼ � ) , � - ¾* � � * � � $ # ¼ �

)
, � - ¾

# " ¼ �
)
, � - ¾ / û & / * # " ¼ � ) , � - ¾* � �

* # " ¼ �
)
, � - ¾

* � � # ¼ �
)
, � - ¾

# T" ¼ �
)
, � - ¾ � 1 ¼ � 
S¾

36©)¤S¯ ©c³ © µ ¨�¶s¢ ¨ ­�¬ ®!£*´(«2¨ ¢ ¡(¥�¨ ­(©c© ¹2´
© ¬ ¨ ¤ ¨ ¢ ®S¡�®!µ�¨ ­(©c¤!º
® °S©c© ¹(´(¯ © ¦ ¦ ¢ ®S¡
ª(¨ ­(¤!¨s¢ ¦ »��� * T
³ ®!¥G¼ � � ¼ # ¾ ¾* � � * � ��� ' (y � � { � � | / * # " ¼ � ) , � - ¾* � �
* # " ¼ �

)
, � - ¾

* � � û
# " ¼ �
)
, � - ¾ 1 ¼ � û ¾

�2¢ ¡(¬ ©)¨ ­(©)°S© ¬ ¨ ®!¯ �%' B  %! D � ­(¤S¦�®S¡(³ §*¨ ¶ ®#¬ ®S£*´G®S¡(© ¡S¨ ¦ ª(¨ ­(©,��¢ ¦ ­(© ¯�¢ ¡2µ ®S¯ £*¤ ¨ ¢ ®S¡*£*¤!¨ ¯ ¢ ¹ #  ¢ ¦ »
#  '

 ! �
y � � { � � | � � & � y � � { � � |� )�� T �& � y � � { � � | �

y � � { � � | � & � y � � { � � |� � � & � y � � { � � |� ) �& � y � � { � � |�
y � � { � � | � & � y � � { � � |� ) � & � y � � { � � |� � �& � y � � { � � | �

y � � { � � | � � & � y � � { � � |� � � T �& � y � � { � � | "# 1 ¼ ��U!¾

¸ ¡#®S¯ ±(© ¯�¨ ®v¢ ¡S°S© ¯ ¨s¨ ­(©,��¢ ¦ ­(© ¯s¢ ¡2µ ®!¯ £*¤!¨ ¢ ®!¡#£*¤ ¨ ¯ ¢ ¹*¶�©c¡(© © ±�¨ ®*¬ ®S£*´(«2¨ ©)¢ ¨ ¦�±(© ¨ © ¯ £*¢ ¡(¤S¡!¨ »

±(© ¨�¼ #  ¾ '
�
y � � { � � { �� � { �� � | $ � � & � y � � { � � |� � � T � � & � y �� � { �� � |� ) � T /� & � y � � { � � |� � � & � y �� � { �� � |� � � & � y � � { � � |� ) � & � y �� � { �� � |� ) & �& � y � � { � � | & � y �� � { �� � | ¼ � �S¾

¤S¡2±#½G¡(¤S³ ³ §!ªG¦ «(º(¦ ¨ ¢ ¨ «2¨ ¢ ¡(¥v¤S³ ³
¢ ¡�¼ C�CS¾ »

°!¤S¯ �  ! � � �� � � y & ' | � ! �
y � � { � � | � � & � y � � { � � |� � � T �& � y � � { � � | / � y � � { � � | � & � y � � { � � |� � � & � y � � { � � |� ) �& � y � � { � � |/ � y � � { � � | � & � y � � { � � |� ) � & � y � � { � � |� � �& � y � � { � � | �

y � � { � � | � � & � y � � { � � |� )�� T �& � y � � { � � | "# ¼ � � ¾

E�­2©�´(¤S¯ ¨ ¢ ¤!³ ±(© ¯ ¢ °!¤ ¨ ¢ °S© ¦v® µs¨ ­(©�¡(®S¢ ¦ ©#£*© ¤!¡ # " ¼ �
)
, � - ¾�±(© ´
© ¡(±�®S¡6¨ ­(©�À!© ¯ ¡(© ³ ¶ ©�¤!¦ ¦ «(£*©#µ ®!¯�¨ ­(©

¢ £*¤!¥S©�µ ®S¯ £*¤ ¨ ¢ ®S¡#´(¯ ®2¬ © ¦ ¦ ·C:s¡(±(© ¯ ¨ ­(©c«(¦ «(¤S³J¤S¦ ¦ «(£*´2¨ ¢ ®!¡�®!µ �)¤S«(¦ ¦ ¢ ¤!¡�£*¤S´#¶ ©c­(¤ °S©!»� ) ¼ � ) / ��, � -]/��(¾ ' û
U � � T

� 	�� 	 � 
 	 �
�
� � � � 
 � �

�� 
 �
¶s­(© ¯ © � ' ����� û /  � ��� µ ®!¯�¦ ®S£*©)¬ ®!¡(¦ ¨ ¤S¡!¨�� ¼ ��C!¾

¶s­(© ¯ ©���¢ ¦ ¨ ­(©)µ ®2¬ ¤!³J¦ © ¨ ¨ ¢ ¡(¥*¤S¡(±#¨ ­(©c±(© ¯ ¢ °!¤!¨ ¢ °S© ¦s¤!¯ ©!»
* # " ¼ �

)
, � - ¾
*  ' � � / �2¦ ¢ ¥S¡J¼  ¾� $ / U��U � � � � �c¼ ¼ �

) / �J¾ T � ¼ � -]/��(¾ T ¾
U � � � & � 	�� 	 � 
 	 � � � � � � 
 � � �� 
 �

!(¼ � , �(¾ ��� � �
¼ � �S¾

¤S¡2±
* # " ¼ �

)
, � - ¾
* !

���� � ' ��� û
U � � T

� 	�� 	 � 
 	 �
�
� � � � 
 � �

�� 
 ���
¼ ��, �(¾ � ����� ¼ ��	!¾

¶s­(© ¯ ©*¨ ­(©#´(¤S¯ ¨ ¢ ¤!³ ±(© ¯ ¢ °!¤!¨ ¢ °S©*®!µ # " ¶s¢ ¨ ­6¯ © ¦ ´G© ¬ ¨v¨ ®0!�¢ ¦c¨ ®�º
©#¢ ¡!¨ © ¡(±(© ±�¤!¦�¨ ­(©
�G¯�@© ¬ ­(© ¨*±(© ¯ ¢ °!¤!¨ ¢ °S©¦ ¢ ¡(¬ © !v¢ ¦�¤v¬ ®!¡S¨ ¢ ¡S«(®S«(¦ µ «(¡(¬ ¨ ¢ ®!¡
·

U��


